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1 Indledning

BioCirc planlaegger at opfgre en energig i Jammerbugt Kommune ved Rendbaek
@st og Gamle Toftegaardsvej, bestdende af en 50 ha industriklynge med bl.a.
biogasanlaeg og 695 ha solcellepark, som skal levere elektricitet til industriklyn-
gen. Projektets formal er at ggre Jammerbugt Kommune energimaessigt 100%
gragn.

Denne rapport beskriver stgjen til omgivelserne fra industriklyngen og solcelle-
parken. De beregnede stgjniveauer sammenlignes med Miljgstyrelsens vejledende
stgjgraenser, i udvalgte beregningspunkter ved de naermeste naboer.

Stgjredeggrelsen er udfgrt pa et tidligt stadie af planlaegningen og der er sdledes
tale om indledende beregninger, baseret pa de nuvaerende forudsaetninger. Stgj-
beregningerne vil blive opdateret Igbende under projektets forlgb, ifm. videreud-
viklingen af projektet, herunder udformning og detaljer om stgjkilder for industri-
klyngen og solcelleanlaegget.

2 Beskrivelse

Jammerbugt Go Green projektet inkluderer planer om opfgrsel af en energig pa
ca. 745 ha. Energigen skal medvirke til at Jammerbugt Kommunes samlede ener-
giforbrug kan baseres p& vedvarende energi. Projektomradet omfatter dels et om-
rade til solcelleanlaeg og dels et omrade til industri, benaevnt industriklyngen.

Industriklyngen forventes udbygget over en arraekke og er derfor opdelt i 2 faser.
Projektomradet omfatter derudover ogsd 15 vindmgller, som ift. gaeldende plan-
laegning er under opfgrelse. Vindmgllerne indgar ikke i stgjberegningerne. Omra-
det til industriklyngen vil udggre ca. 50 ha og vil omfatte en raekke tekniske anlaeg
relateret til produktion, transformation og distribution af vedvarende energi. Der
planlaegges bl.a. etablering af biogasanleeg med CO2-fangst, Power-to-X-anlaeg
(herunder elektrolyse-, metanol- og pyrolyseanlaeg) og graesproteinanlaeg.

Solcelleanlaegget er planlagt til at bestd af et omrade til solceller pd ca. 695 ha og
omfatter solpaneler med afskaermende plantebalter og naturarealer, som kan
fungere som spredningskorridorer. P3 alle arealer under og mellem solpaneler vil
der blive dyrket proteingraes, som kan udnyttes i graesproteinanlaegget i industri-
klyngen.

Figur 1 viser en oversigt over projektomradet, samt placering af industriklynge og
solcellepark.
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3 Planforhold og stgjgraenser
Jf. Jammerbugt Kommunes kommuneplanrammer, er der en betragtelig afstand

til omrader som i rammerne er udlagt til boliganvendelse.

Derimod er der i naermere afstand til projektomradet beliggende en raekke boliger
i det dbne land. Af disse boliger er der udvalgt seks adresser som beregnings-
punkter.

27.09;

27.BE1 7B 0 0 B0 1200 1600
— e

/fb /W .#-

Figur 2 Kommuneplanrammer (Plandata.dk), med projektomr8det inkluderet.
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3.1 Stgjgraenseveaerdier

Tabel 1 viser Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenseveerdier for ekstern stgj fra
virksomheder.

Tabel 1 Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier for ekstern stgj fra virksomhe-
der, angivet som det e&kvivalente, korrigerede stgjniveau i dB(A).
Omrdéde Hverdage Hverdage Alle dage Maksimalveaerdi
kl. 07-18 | kl. 18-22 | kl. 22-07 kl. 22-06
Lgrdag Lgrdag
kl. 07-14 kl. 14-22
Sgndag
Kl. 07-22
Erhvervsomrader 60 60 60 -
Omrader for blandet
bolig- og erhvervsbe-
55 45 40 55
byggelse, centerom-
rdder (bykerne)
Etageboligomrade 50 45 40 55
Boligomrader for
8ben og lav boligbe- 45 40 35 50
byggelse

Som udgangspunkt knyttes stgjgraenserne for boliger i det 8bne land til stgjgraen-
serne for blandet bolig og erhverv, altsd 55 dB(A) for dagperioden, 45 dB(A) for
aftenperioden og 40 dB(A) for natperioden.

Det skal sikres, at det udendgrs stgjniveau, som pafgres omgivelserne, ikke over-
skrider den vejledende graenseveerdi. Med stgjniveau menes her det skvivalente,
A-vaegtede, korrigerede stgjniveau beregnet i dB (re. 20pPa). I dette notat er
anvendt benaevnelsen dB(A), idet der er tale om det A-vaegtede lydtrykniveau.

Det akvivalente stgjniveau er stgjens middelveerdi over et laengere tidsrum (om

dagen 8 timer, om aftenen 1 time og om natten 2 time). Graensevaerdierne skal
som hovedregel overholdes i en hgjde af 1,5 m over terraen og gezelder for frit felt.

4 Stgjkilder

Til stgjberegningerne for Jammerbugt Go Green projektet indgar folgende stgjkil-
der:

> Solcelleanlaeg
> Power stations

> Invertere



COWIL
INDLEDENDE BEREGNING AF EKSTERN ST@J FRA JAMMERBUT GO GREEN - INDUSTRIKLYNGE OG SOLCELLEPARK 7

>  Tracker motorer (under antagelse af, at der skal benyttes trackere)

> Transformerstation (en del af solcelleanlaegget, men placeret ved indu-
striklyngen)

>  Transformere
>  Reaktorer
> BESS (Battery Energy Storage System)
> Industriklynge
>  Stgjudstraling fra bygninger
> Luftafkast pa en raekke af bygningerne
>  Stgj fra lastvognskgrsel pd omradet

Stgjkildernes placering er anfgrt p& oversigtstegningen i Bilag A, mens kildestyr-
ker og driftstid for stgjkilderne er beskrevet i detaljer i tabellen i Bilag B.

4.1 Driftsforhold

Virksomheden kan potentielt veere i drift hele dggnet alle ugens dage, og stgjen
er derfor beregnet ud fra 100% drift af alle stgjkilder, pa neer lastbilkgrsel, som
er antaget en driftstid kl. 06-18 alle dage, og derfor ikke foregar i aftenperioden.
Dette kan dog betragtes som en worst-case situation, idet der isaer for solcellean-
laegget kan forventes gget drift i dagtimerne og nedsat drift i nattetimerne. Dog
kan det ikke afvises at der kan vaere 100% drift i den veerste halve time i slutnin-
gen af natperioden, med den nuvarende detaljeringsgrad for projektet.

5 Lydudbredelsesforhold

Det forventes at industriklyngen opsaettes pa delvist hdrdt terraen, inkl. asfalte-
rede vejomrader. Terreenet derudover omkring industriklyngen og for hele solcel-
leomrddet er plant og akustisk set blgdt, med greesmarker.

5.1 Baggrundsstgj

Den vaesentligste kilde til baggrundsstgj er vejtrafik pa de sterre og mindre veje
i omradet. Der vil derudover veere stgj fra vindmgller, som er planlagt i samme
omrdde som energigen, nar disse er i drift.
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6 Stgjberegning

6.1 Beregningsmetode

Beregning af stgjniveauerne er foretaget ved anvendelse af programmet Sound-
PLAN ver. 9.0 (update 13.08.2024), efter den feelles nordiske beregningsmetode
for industristgj, jf. Miljgstyrelsens Vejledning nr. 5/1993 "Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder".

Der er i SoundPLAN etableret en 3-dimensionel topografisk model omfattende ter-
reen, stgjkilder, bygninger og andre skaermende eller reflekterende genstande.
Modellen er digitaliseret pd baggrund af teknisk kort, digital hgjdemodel
(DHM2014) og digitale ortofoto (DD02016).

Terraenoverflader er digitaliseret pd baggrund af ortofoto og regnes som akustisk
blgde bortset fra vandoverflader og befaestede arealer.

Der er udelukkende beregnet stgj for hverdage, idet stgjen antages at veere iden-
tisk hele dggnet, alle ugens dage. Beregningerne er foretaget uden evt. afvaerge-
foranstaltning sdsom jordvolde eller stgjafskaermning.

6.2 Beregningspunkter

Beregning af stgjen fra Jammerbugt Go Green er udfgrt i seks udvalgte bereg-
ningspunkter, ved de naermeste naboer i det omkringliggende omrade. Placering
af beregningspunkterne fremgar af Figur 2 i Afsnit 3.

Af nedenstdende tabel fremgar beskrivelse af beregningspunkter, omtrentlige af-
stande til virksomheden (narmeste stgjkilde) og beregningshgjde over terraen.

Tabel 2 Anvendte beregningspunkter.
Beregningspunkt Beskrivelse Afstand til Hgjde over

narmeste stgjkilde terraen
R1 Voldkaervej 33 Bolig i det &bne land ~ 620 m 1,5m
R2 Voldkaervej 113 Bolig i det &bne land ~ 1275 m 1,5m
R3 Toftegdrdsvej 172 Bolig i det &bne land ~ 185 m 1,5m
R4 Toftegdrdsvej 156 Bolig i det 8bne land ~45m 1,5m
R5 Toftegdrdsvej 140 Bolig i det 8bne land ~45m 1,5m
R6 Toftegdrdsvej 69 Bolig i det &bne land ~ 900 m 1,5m
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6.3 Beregningsresultater

Tabel 3 viser de beregnede stgjniveauer i de seks beregningspunkter for dag-,
aften- og natperioden. Stgjen er antaget at vaere identisk for hele dggnet idet
stgjen er beregnet for en stgjmaessig worst-case situation, hvor alle stgjkilder er
i 100% drift dggnet rundt, selvom det, isaer for solcellelaegget sjaeldent vil vaere

tilfaeldet.
Tabel 3 Beregningsresultater for stgj fra Jammerbugt Go Green i dB(A)
Beregnet stgjniveau, LAeq, dB(A) Stgjgreense
Beregningspunkt Dag Aften Nat dag/aften/nat
R1 Voldkeaervej 33 37,9 37,8 37,9 55/45/40
R2 Voldkeervej 113 31,7 31,7 31,7 55/45/40
R3 Toftegdrdsvej 172 32,2 32,2 32,2 55/45/40
R4 Toftegdrdsvej 156 36,0 36,0 36,0 55/45/40
R5 Toftegdrdsvej 140 36,8 36,8 36,8 55/45/40
R6 Toftegdrdsvej 69 29,7 29,7 29,7 55/45/40

Resultaterne viser, at stgjgraenserne kan overholdes i alle beregningspunkter med
en margin pd mindst 2 dB i alle referencetidsrum.

I Beregningspunkt R1 og R2 er det stgj fra industriklyngen som dominerer, mens
det for beregningspunkt R3-R6 er stgj fra solcelleanlaegget der giver det hgjeste
stgjbidrag i punkterne.

Stgjens udbredelse til omgivelserne er ligeledes beregnet i et net af punkter, med
en indbyrdes afstand p& 25 meter, i 1,5 meters hgjde over terraen. Stgjkortene
kan ikke sammenlignes direkte med stgjgraenserne, idet der medtages refleksio-
ner fra bygninger i naerheden af beregningspunkterne, som sdledes ikke anses
som veaerende i "praktisk frit-felt”.
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6.4 Stgj fra industriklynge

Tabel 4 viser stgjbidraget udelukkende fra industriklyngen. Altsd er stgjen fra sol-
celleanlaegget ikke inkluderet.

Tabel 4 Beregningsresultater for stgj fra industriklynge, i dB(A)
Beregnet stgjniveau, LAeq, dB(A) Stgjgreense
Beregningspunkt Dag Aften Nat dag/aften/nat

R1 Voldkeaervej 33 37,6 37,5 37,6 55/45/40

R2 Voldkeervej 113 30,7 30,7 30,7 55/45/40

R3 Toftegardsvej 172 26,7 26,7 26,7 55/45/40

R4 Toftegdrdsvej 156 26,0 25,9 26,0 55/45/40

R5 Toftegdrdsvej 140 25,3 25,3 25,3 55/45/40

R6 Toftegdrdsvej 69 <20 <20 <20 55/45/40

6.5 Stgj fra solcelleanlaeg

Tabel 5 viser det beregnede stgjbidrag udelukkende fra solcelleanlaegget inkl.
transformerstationen, uden bidrag fra industriklynge.

Tabel 5 Beregningsresultater for stgj fra solcelleanlaeg, i dB(A)
Beregnet stgjniveau, LAeq, dB(A) Stgjgreense
Beregningspunkt Dag Aften Nat dag/aften/nat

R1 Voldkeaervej 33 26,4 26,4 26,4 55/45/40

R2 Voldkeervej 113 25,1 25,1 25,1 55/45/40

R3 Toftegdrdsvej 172 30,8 30,8 30,8 55/45/40

R4 Toftegdrdsvej 156 35,5 35,5 35,5 55/45/40

R5 Toftegdrdsvej 140 36,4 36,4 36,4 55/45/40

R6 Toftegdrdsvej 69 29,7 29,7 29,7 55/45/40

6.6 Stgjens karakter

I tilfeelde af, at stgjen indeholder tydelige hgrbare toner eller tydeligt hgrbare
impulser i beregningspunkterne, skal stgjniveauerne korrigeres med +5 dB i hen-
hold til Miljgstyrelsens regler. Det vurderes, at stgjen fra Jammerbugt Go Green
hverken vil indeholde tydeligt hgrbare toner eller tydeligt hgrbare impulser, hvor-
for stgjbelastningen vil veere lig de beregnede lydtrykniveauer.



COWIL
INDLEDENDE BEREGNING AF EKSTERN ST@J FRA JAMMERBUT GO GREEN - INDUSTRIKLYNGE OG SOLCELLEPARK 11

7 Konklusion

COWI har foretaget indledende beregninger af stgjen fra Jammerbugt Go Green,
energig med bl.a. biogasanlaeg, Power-to-X-anlaeg og solcelleanlaeg, som er til-
teenkt en placering ved Rendbaek @st og Gamle Toftegaardsvej.

Beregningsresultaterne viser at de vejledende stgjgraenser er overholdt i alle seks
beregningspunkter, med en margin pa 2 dB til stgjgreensen i det mest kritiske
beregningspunkt, R1, ved Voldkaervej 33, nesermest industriklyngen. I beregnings-
punkt R4 og R5, som ligger indenfor 50 meter af solcelleparken, er stgjbelastnin-
gen beregnet til hhv. 3 og 4 dB lavere end stgjgraensen for natperioden.

Stgjbelastning, Lr, dB(A) Stgjgraense
Beregningspunkt Dag Aften Nat dag/aften/nat
R1 Voldkaervej 33 37,9 37,8 37,9 55/45/40
R2 Voldkeervej 113 31,7 31,7 31,7 55/45/40
R3 Toftegérdsvej 172 32,2 32,2 32,2 55/45/40
R4 Toftegdrdsvej 156 36,0 36,0 36,0 55/45/40
R5 Toftegdrdsvej 140 36,8 36,8 36,8 55/45/40
R6 Toftegdrdsvej 69 29,7 29,7 29,7 55/45/40

Beregningerne er foretaget for et scenarie med alle stgjkilder i drift dggnet rundt,
pd naer lastvognkgrsel som antages i drift kl. 06-18 alle dage. For stgjkilderne
som vedrgrer solcelleanlaegget (power stations, invertere og tracker motorer), er
dette beregningsscenarie at betragte som en worst-case situation, idet solcelle-
anlaegget primaert er i drift i tidsperiode med dagslys.

Samlet viser resultaterne, at den samlede eksterne stgj fra Jammerbugt Go Green
anlaeggene ikke overstiger de vejledende stgjgraenser for stgj fra virksomheder i
de udvalgte beregningspunkter.

Resultaterne er forudsat, at de anvendte kildestyrker (se Bilag B) for de forskellige
stgjkilder opnds. Derudover er det forudsat, at stgjkilderne lever op til antagelsen
om ikke at give anledning til genetillaeg for hverken tydeligt hgrbare toner eller
impulser.
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Oversigt over stgjkilder
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Bilag B

Tabellen viser kildestyrker og driftstid for de forskellige aktiviteter der er inklude-

Stgjkilder

ret i stgjberegningerne.

Stgjkilde

Kildestyrke

Driftstid
(Dag / Aften / Nat)

Datagrundlag

Bygninger i industriklynge, f.eks.:

- Biogas

- Grass Protein Factory

- CO2-Liquefaction & Storage
- Electrolysis

- MeOH Production

L"w = 55,1 dB(A)/m?2
Baseret pa fglgende

Estimat, COWI:

Stgjniveau svarende til krav
til maksimalt tilladeligt stgj-
niveau i arbejdsomrader

- H2 Compressor antagelse: 100% / 100% / 100% | peduktionstal for facader og
- Cooling system Lpi = 85 dB(A) tag svarende til veerdier be-
- Heating Plant Rw = 34 dB naevnt i Miljgstyrelsens vej-
- Water Treatment (Rain) ledning nr. 5/_1993 (nr. 11,
- Water Treatment (Process) "vaeg/tag iso plade”)

- Water Pumps & Drying

Luftafkast pa fglgende bygninger:

- Biogas

- Grass Protein Factory

- Electrolysis

- Cooling system 95 dB(A) 100% / 100% / 100% Estimat, COWI

- Heating Plant

- Water Treatment (Rain)

- Water Treatment (Process)
- Water Pumps & Drying

Lastvognskgrsel (20 km/t)
- Biogas
- Andre anlaeg

100,1 dB(A)
(= 57,1 dB(A)/m)

120 stk./dag, kl. 06-18
20 stk./dag, kl. 06-18

Stgjdatabogen
(Lorry 20 km/h, 2015)

Transformerstation:
- Transformer, 4 stk.

- Reaktor, 2 stk.

- BESS

100 dB(A)

85 dB(A)

Som bygningerne
ovenfor

100% / 100% / 100%

Estimat, COWI

Solcelleanlaeg:
- Power stations, 96 stk.

- Invertere, 19 stk./Power station

- Tracker motorer, 10 stk./Inverter

72,0 dB(A) pr. stk
(24,0 dB(A)/m2)

83,6 dB(A) pr. stk.
(48,8 dB(A)/m2)

65,0 dB(A) pr. stk.
(37,9 dB(A)/m2)

100% / 100% / 100%

BioCirc (Tjele projekt)
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Bilag C  Stgjudbredelseskort
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