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Sammenfatning

Der er for en ny byggemodning pa Vesterbjergvej i Brovst, udfart 12 geotekniske
boringer med 6" sneglebor til 5,0 a 80 m under terrsen. Undersagelsen har til
formal at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene for fremtidige byggerier,
kloakledninger og muligheden for lokal afledning af regnvand.

Jordbunds- og grundvandsforhold

Ved de udfarte boringer 1 -3 0g 5 - 12 er der under ca. 0,3 4 2,2 m tykke muldlag
truffet stzerkt vekslende glaciale aflejringer af moraeneler, moraenesand, ler, sand
og grus. | boring 1, 3 og 6 underlejres de glaciale aflejringer af kalk fra kridttiden
ca. 3,34 6,1 m under terraen til boringernes slutdybde 6,0 a2 8,0 m under terraen. |
boring 4 er der under ca. 0,6 m muldfyld truffet kalk fra kridttiden til boringens
slutdybde 6,0 m under terraen.

Boringerne er generelt truffet tarre i forbindelse med borearbejdet. | boring 12 er
grundvandsspejlet dog truffet 4,9 m under terraen. Vi gar dog opmaerksom pa, at
der kan ophobes sekundaert grundvand over de trufne lavpermeable lag af ler,
morzeneler, moraenesand og staerkt leret sand.

Fundering - Boliger
Med de trufne jordbundsforhold vurderes funderingen at kunne udfares som en
direkte fundering pa henholdsvis intakte aflejringer og indbyggede sandpuder.

Tarholdelse

Vi skanner, at der ikke er behov for vaesentlige midlertidige grundvandssaenkende
foranstaltninger i forbindelse med udgravning for fremtidige keelderlase boligpro-
jekter. Sekundzert grundvand, regn- og overfladevand skal dog straks lzenses bort,
for at undga opbladning af de siltede og lerede aflejringer.

Fundering - Ledninger

Med de ved boringerne trufne bundforhold, bliver der hovedsalig tale om direkte
fundering af de fremtidige ledninger i varierende glaciale aflejringer. | boring 4 er
der dog truffet kalk, og i boring 6 er der truffet muldfyld under den forventede
bundkote, hvorfor der her skal foretages udskiftning, og ledninger skal funderes

pa tilfyld.

Afstivning

Ved udgravning ned til 3 m vurderes kloakledningen mest hensigtsmaessigt udfart
i en traditionel gravekasse for at sikre arbejderne, minimere opgravningsbredden
og afstatte udgravningens sider. | omrader med starre end 3 m udgravning, anbe-
fales det at benytte opspzendt gravekasse eller linizer gravekasse af hensyn til risi-
koen for skred/erosion/szetninger.

Tarholdelse

Vi skanner, at der ikke er behov for vaesentlige midlertidige grundvandsszenkende
foranstaltninger i forbindelse med udgravning for fremtidige ledninger m.m. Se-
kundaert grundvand, regn- og overfladevand skal dog straks laenses bort, for at
undgd opbladning af de siltede og lerede aflejringer.
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Vejanlaeg
Dimensionering kan tage udgangspunkt i Vejdirektoratets "Dimensionering af be-
faestelser og forstaerkningsbelzegninger” (november 2013).

De trufne aflejringer i boringerne af muld/muldfyld til 0,3 a 2,2 m under terrzen er
generelt uegnet som underlag for belsegninger, hvorfor der skal ske udskiftning
af disse.

LAR

Med udgangspunkt i de aktuelle jordbundsforhold i boringerne, hvor der er truf-
fet lavpermeable lag i varierende dybder af ler, moraeneler, morzenesand og
staerkt leret sand, skanner vi, at omradet generelt er begraenset egnet til lokal af-
ledning af regnvand pa egen grund pga. de hejtliggende lavpermeable lag samt
risiko for sekundaere vandspejl over disse lag.

| stedet for afledning af regnvand pa de enkelte grunde anbefaler vi, at der etab-
leres et eller flere regnvandsbassiner, pa udvalgte egnede steder, hvorfra den lo-
kale afledning af regnvand kan forega.

Vaelges der at foretage en LAR-lgsning, f.eks. ved etablering af et eller flere bassi-
ner, anbefales det ubetinget, at der udfares supplerende boringer og dobbelt
ring-infiltrationstest, hvor der skal benyttes nedsivning.

Overskudsjord

Ifalge Region Nordjyllands hjemmeside er grunden ikke kortlagt, og i henhold til
arealinfo.dk er grunden ikke beliggende inden for omradeklassificeret areal. Der
er saledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbekendtgarelsen til prave-
tagning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/lyttes udenfor matriklen.
Der kan dog vaere analysekrav fra modtageren af jord, hvilket anbefales klarlagt
forud for jordflytning fra matriklen.

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og akonomi,
hvorfor dette anbefales afklaret sa hurtigt som muligt og helst inden opstart af
projektet i marken.

Udfart af: Kontrolleret af:
Jesper @stergaard Pedersen Christina Nygaard
Geotekniker — Ingenigr Geotekniker — Ingenigr
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1 Indledning

For Jammerbugt Kommune har Andreasen & Hvidberg A/S udfart geotekniske
undersagelser for en ny byggemodning pa Vesterbjergvej i Brovst.

Undersagelsen har til formal at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene for
fremtidige byggerier, kloakledninger, muligheden for lokal afledning af regning
og kan ligge til grund for en projekteringsrapport.

Markarbejdet er udfart i perioden d. 16. til 19. juni 2020.

2 Markundersggelser og laboratorieforseg

2.1 Markarbejde

Der er for det aktuelle projekt udfart 12 geotekniske boringer med 6" sneglebor
til 5,0 a 8,0 meter under terraen. Boringerne er benzevnt 1 - 12, og er vedlagt som
bilag 1 - 12.

Placeringen af boringerne fremgar af situationsplanen, bilag 51.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udtaget repraesentative omrar-
te praver af de trufne jordlag, og der er udfart styrkemalinger i form af vingefor-
sag i kohaesionsjord til bestemmelse af den udraenede forskydningsstyrke og i
form af SPT-forsag i friktionsjord til brug ved fastsaettelse af materialets friktions-
vinkel.

Efter arbejdets afslutning er der i hovedparten af alle borehuller etableret @25
mm pejlerar, i hvilke vandspejlets beliggenhed er indmalt/forsagt indmalt.

Terreen ved borestederne er indmalt med GPS i koordinatsystem UTM32E89. Alle
koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990{DVR90).

2.2 Laboratoriearbejde

| laboratoriet er praverne ingeniargeologisk klassificeret. Vandindhold er bestemt
pa hovedparten af praverne.

Resultaterne af de udfarte forsag og observationer fremgar af de respektive bo-
reprofiler, bilag 1 -12.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag A.
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3 Jordbundsforhold

Ved de udfarte boringer 1 -3 0g 5 - 12 er der under ca. 0,3 4 2,2 m tykke muldlag
truffet staerkt vekslende glaciale aflejringer af morzeneler, morzenesand, ler, sand
og grus. Boringerne 2, 5 og 7 - 12 er afsluttet i de glaciale aflejringer 5,0 4 6,0 m
under terraen.

| boring 1, 3 og 6 underlejres de glaciale aflejringer af kalk fra kridttiden ca. 3,3 a

6,1 m under ferraen til boringernes slutdybde 6,0 4 8,0 m under terraen.

| boring 4 er der under ca. 0,6 m muldfyld truffet kalk fra kridttiden til boringens
slutdybde 6,0 m under terraen.

Af nedenstaende tabel 3.1 fremgar de malte vaerdier for de trufne jordarter.

Jordart W [%] y [kN/m3] & [kN/mZ] SPT [slag]
Fyld, Muld 11-18

Muld, Re 4-16

Sand, G¢ 2-21 10-48
Moraeneler, Gc 10-16 86-»359 ]
Morsenesand, Gc 7-17 108-=702 11
Ler, Gec 13-18 136-230

Grus, Gec 5-7

Kalk, Gc 13-22

Kalk, Kt 20-36 253-533

Tabel 3.1 Malte vaerdier for de trufne jordarter.

For en mere detaljeret beskrivelse af bundforholdene henvises der til de optegne-
de boreprofiler, bilag 1 - 12.

4  Grundvandsspejl

For hovedparten af boringerne er der ikke truffet et vandspejl under borearbej-

det.

| boringerne 4 og 12 er grundvandsspejlet pejlet i falgende niveauer, se tabel 4.1.

Boring nr. Fejledato Terreaenkote Grundvandsspejl
DWVR90 [m)] DWVR90 [m] Dybde [m u. t.]
1 18.06.2020 +11.,8 <+5,8 TOR
2 18.06.2020 +14,7 «<+9,7 TOR
3 18.06.2020 +10,3 <+4,3 TOR
4 19.06.2020 +3,9 +0,6 3.3
5 18.06.2020 +14,3 <+8,3 TOR
6 19.06.2020 +12,2 <+7,2 TOR
7 17.06.2020 +14,2 «<+9,2 TOR
8 17.06.2020 +15,0 <+10,0 TOR
9 17.06.2020 +15,9 <+9,9 TOR
10 17.06.2020 +15,0 <+10,0 TOR
11 16.06.2020 +16,0 <+11,0 TOR
12 19.06.2020 +14,5 +9,6* 4,9

*Det registrerede vandspejl er et sekundeert grundvandsspejl.
Tabel 4.1 De pejlede vandspejlsniveauer.
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Det skannes, at grundvandsspejlet kan variere en del afhaengigt af nedbar og ars-
tid, samt at der ma forventes periodevise sekundaere vandspejl over de trufne lav-
permeable lag af moraeneler, moraenesand, smeltevandsler og staerkt leret smelte-
vandssand.

5 Funderingsforhold - Boliger

Ved de udfarte boringer er overside baeredygtige lag for fundamenter {(OSBL) og
afremningsniveau for gulve (AFRN) ved de undersagte punkter som falger, jf. ta-
bel 5.1:

Boring nr. Terraen OSBL/AFRN Funderingsmetode
DVR90 [m] DWR90 [m] Dybde [m u. t.]

1 +11,8 +11,0 0,8 Direkte fundering
2 +14,7 +14,1 0,6 Direkte fundering
3 +10,3 +9,7 0,6 Direkte fundering
4 +3,9 +3,3 0,6 Direkte fundering
5 +14,3 +13,7 0,6 Direkte fundering
6 +12,2 +10,0 2,2 Sandpudefundering
7 +14,2 +12,6 1,6 Sandpudefundering
8 +15,0 +14,2 0,8 Direkte fundering
9 +15,9 +15,2 0,7 Direkte fundering
10 +15,0 +14,4 0,6 Direkte fundering
11 +16,0 +15,7 0,3 Direkte fundering
12 +14,5 +13,7 0,8 Direkte fundering

Tabel 5.1 Overside beeredygtige lag for fundamenter (OSBL) og afremningsniveau for gulve (AFRN).

Ud fra de konstaterede jordbundsforhold som truffet ved boring 1 - 12, vurderes
funderingen at kunne udfares som:

e Direkte fundering, hvor OSBL er beliggende over projekteret fundaments-
niveau, se afsnit 5.2.

e Direkte fundering pa sandpude, hvor OSBL er beliggende under projekte-
ret fundamentsniveau, se afsnit 5.3.

Der gares opmaerksom pa, at der kan vaere risiko for jordfaldshuller {"skorstene”) i
omradet, hvilket vi anbefaler handteret i forbindelse med den anbefalede inspek-
tion, se afsnit 12.

Det er vor opfattelse, at boligprojekterne med de trufne jordbundsforhold kan
behandles i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og
DK-Anneks K, afsnit K3. Det forudsaettes, at der er tale om saedvanlige konstrukti-
oner uden usaedvanlige eller szerligt vanskelige belastningsforhold.

Vi gar dog opmaerksom pa, at der er truffet terraennaert skrivekridt i boring 4. Pro-
jekter, som funderes i skrivekridt, skal behandles i geoteknisk kategori 3, jf. Euro-
code 7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og DK-Anneks K, afsnit K3.
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5.1 Dimensionering

Ved dimensionering af fundamenter kan falgende skannede karakteristiske styr-
ke- og deformationsparametre anvendes, jf. tabel 5.2. Vaerdierne er fastlagt ud fra
malinger samt skans- og erfaringsformler.

Jordart vy’ gl k Cuk (oh 'k K Q
[kN/m?] (°] [kN/m?] (] [kN/m?]  [MPa] (%)

Tilkert sandfyld 17410 37 0 37 0 =30

Sand, G¢ 18410 35 0 35 0 30

Moraeneler, Gc 20/10 0 80-150 30 8-15 30

Moreenesand, Ge 19410 35 0 35 0 30

Ler, Gc 19/9 0 100-150 25 10-15 25

Grus, Gc 2010 38 0 38 0 30

Kalk, Gc 18/8 0 80 30 0 30

Kalk, Kt 18/8 0 80 35 0 30-40

Tabel 5.2 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensioneringen skal udfares i savel brudgraensetilstanden (baereevne) som an-
vendelsesgraensetilstanden {ssetninger), og den skal omfatte undersagelse af savel
korttids- som langtidstilstanden, jf. EC7, del 1, kapitel 2 og 6 samt det tilharende
danske anneks.

| anvendelsesgraensetilstanden kan der forudsaettes trykspredning 2:1 (lodret:
vandret) ned gennem jordlagene.

Dimensionering sker i henhold til Eurocode 7, 2007, 2. udgave, kapitel 6, samt det
tilharende danske anneks.

5.2 Direkte fundering pa intakte aflejringer

Hvor OSBL er beliggende over projekteret fundamentsniveau, funderes der direk-
te pa intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fares ned i mindst frostsikker dybde under fremtidigt
terrzen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstiende konstruk-
tioner.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlzaegges direkte pa intakte aflejringer
svarende til de under OSBL trufne.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld. Det kontrollerede sandfyld bar
vaere fri for skadeligt indhold af organisk stof samt ler og silt, og veere kompri-
merbart. Sandet bar udlaegges i lag af hajst 30 cm tykkelse og komprimeres med
relativt tungt vibrationsmateriel.

Lagene skal komprimeres, sa de opnar en relativ lejringstaethed pa mindst 0,6 i
gennemsnit og ingen enkeltvaerdier under 0,5. Alternativt kan komprimeringskra-
vet seettes til en standard Proctor veerdi pa 96 % i gennemsnit og ingen enkelt-
vaerdier under 93 %. Endeligt valg af komprimeringskrav fastsaettes, nar det aktu-
elle fyldmateriale kendes.
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5.3 Sandpudefundering

Hvor OSBL er beliggende under projekteret fundamentsniveau, udgraves der for
sandpuden til OSBL {(jf. tabel 5.1) i et omfang bestemt af flader haeldende 1:1,5
vandret fra fundamentsunderkant til skaering med udskiftningsniveau.

Oprindeligt terreen B B Fremtidigt terreen
| ) _
1
—~ _ Kontrolleret sandfyld -~ ‘
soxe >2XB Tiloagefyld
A2 -
2 © N
7
(o)
OSBL ~
1,5xd, hel
1,5xd

Herefter indbygges sandfyld, som kontrolleres fra OSBL til underside af terraen-
daeki/gulv.

Det kontrollerede sandfyld bar vaere fri for skadeligt indhold af organisk stof samt
ler og silt, og veere komprimerbart. Sandet ber udlaegges i lag af hajst 30 cm tyk-
kelse og komprimeres med relativt tungt vibrationsmateriel.

Lagene skal komprimeres, sa de opnar en relativ lejringstaethed pa mindst 0,7 i
gennemsnit og ingen enkeltvaerdier under 0,6. Alternativt kan komprimeringskra-
vet seettes til en Standard Proctor vaerdi pa 98 % i gennemsnit og ingen enkelt-
vaerdier under 95 %. Endeligt valg af komprimeringskrav fastsaettes, nar det aktu-
elle fyldmateriale kendes.

Derefter kan der foretages en direkte fundering i frostfri dybde, svarende til 0,9 m
under fremtidigt terraen for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstaende konstruk-
tioner.

Hvor afstanden fra fundamentsunderside til overside af de intakte aflejringer er
mindre end fundamentsbredden, skal fundamenterne dimensioneres for bade den

indbyggede sandfyld og de underliggende, intakte aflejringer.

Gulve inklusiv kapillarbrydende lag kan udlzegges direkte pa den indbyggede
sandpude.

Udskiftningen skal udfares i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. udgave,
afsnit 5.3, samt det tilhgrende danske anneks.

10
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5.4 Saetninger

Ved dimensionering som omtalt i afsnit 5.1 skulle der - for moderate belastninger
- erfaringsmaessigt ikke fremkomme szetninger med gener af betydning til falge.

For at imadega evt. gener fra seetninger og differenssaetninger kan fundamenter
og evt. gulve forsynes med revnefordelende armering, jf. $Bl-anvisning 231. Vi an-
befaler, at behovet for revnefordelende armering bestemmes ved en ssetnings-
vurdering, nar belastningssituationen kendes.

Vi ger endvidere opmaerksom pa, at saetninger i sand fremkommer i takt med be-
lastningens pafarelse, mens szetninger i ler er konsolideringssaetninger, der straek-
ker sig over laengere tid. Dette kan medfare differensssetninger med generende
revnedannelser til falge. Pa grund af de vekslende aflejringer anbefales det at for-
syne fundamenter med revnefordelende armering, jf. SBl-anvisning 231.

6 Ledninger m.m.

Med de ved boringerne trufne bundforhold, bliver der hovedsalig tale om direkte
fundering af de fremtidige ledninger i varierende glaciale aflejringer. | boring 4 er
der dog truffet kalk, og i boring 6 er der truffet muldfyld under den forventede
bundkote, hvorfor der her skal foretages udskiftning, og ledninger skal funderes

pa tilfyld.

| nedenstaende tabel 6.1 er der for hver boring angivet terrzenkote, bundkote for
ledning, grundvandsspejl samt aflejring i udgravningsniveau.

Boring nr. Terraenkote Bundkote Grundvandsspe;| Aflejring i
DRSO DVRS0 DVWRS0 udgravningsniveau
1 +11,8 ca. +11,3 <+5,8 ~Sand/moraenesand, Gc
P +14,7 ca.+11,7 <+9,7 Morasenesand, Gc
3 +10,3 ca. +9,1 <+4,3 Moraeneler, Gc
4 +3,9 ca. +3,0 +0,6 Kalk, Kt
5 +14,3 ca. +11,2 <+8,3 Moreenesandfsand, Gc
6 +12,2 Ca.+11,7 <+7,2 Muldfyld*
7 +14,2 Ca. +11,8 <+92 Sand, Gc
9 +15,9 Ca. +12,5 <+9,9 Ler, G¢
10 +15,0 Ca. +13,2 <+10,0 Sand, Gc
1 +16,0 Ca. +13,1 <+11,0 Sand, Gc
12 +14,5 Ca. +13,6 +9,6 Sand, Gc

*Muldfylden skal udskiftet, svarende til at der bliver tale om fundering pa tilfyld.
Tabel 6.1 Terreenkote, bundkote, grundvandsspejl og aflejring i udgravningsniveau.

Det er vor opfattelse, at projektet med de trufne jordbundsforhold kan behandles
i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og DK-Anneks K,
afsnit K3.

11
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6.1 Dimensionering

Ved dimensionering kan falgende skannede karakteristiske styrke- og deformati-
onsparametre anvendes, jf. tabel 6.2. Vaerdierne er fastlagt ud fra malinger samt
skans- og erfaringsformler.

Jordart vy’ gl k Cuk (oh 'k K Q
[kN/m?] (°] [kN/m?] (] [kN/m?]  [MPa] (%)

Tilkert sandfyld 17410 37 0 37 0 =30

Sand, G¢ 18410 35 0 35 0 30

Moraeneler, Gc 20/10 0 80-150 30 8-15 30

Moreenesand, Ge 19410 35 0 35 0 30

Ler, Gc 19/9 0 100-150 25 10-15 25

Grus, Gc 2010 38 0 38 0 30

Kalk, Gc 18/8 0 80 30 0 30

Kalk, Kt 18/8 0 80 35 0 30-40

Tabel 6.2 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensionering sker i henhold til Eurocode 7, 2007, 2. udgave, kapitel 6, samt det
tilhgrende danske anneks.

Underjordiske konstruktioner skal sikres mod opdrift jf. Eurocode 7, 2007, 2. ud-
gave, Det nationale anneks kapitel A.4.

6.2 Dimensionering afstivningskonstruktioner

Ved dimensionering kan falgende skannede karakteristiske styrke- og deformati-
onsparametre anvendes, jf. tabel 6.3. Vaerdierne er fastlagt ud fra malinger samt
skans- og erfaringsformler.

Jordart vy’ Pplk Cuk P’k 'k K Q
[kN/m?] ! [kN/m?] (] [kN/m?]  [MPa] (%)

Tilkert sandfyld 17410 37 0 37 0 =30

Sand, G¢ 18/10 35 0 35 0 30

Moraeneler, Ge 2010 0 80-150 30 8-15 30

Moreenesand, Ge 19410 35 0 35 0 30

Ler, Gc 19/9 0 100-150 25 10-15 25

Grus, Gc 20110 38 0 38 0 30

Kalk, Gc 18/8 0 80 30 0 30

Kalk, Kt 18/8 0 80 35 0 30-40

Tabel 6.3 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensionering sker i henhold til Eurocode 7, 2007, 2. udgave, samt det tilhgren-
de danske anneks.

| beregningen skal der tages hajde for Aa, jf. Eurocode 7, kapitel 9.
Det anbefales, at vandspejlet szettes i terraen pa bagsiden.

Ved dimensionering af afstivninger skal der tages hensyn til last fra eksisterende
konstruktioner, anlzegsmateriel, trafik og anden last af betydning for vaeggen.

12
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6.3 Saetninger

Ved dimensionering som omtalt i afsnit 6.1 skulle der - for moderate belastninger
- erfaringsmaessigt ikke fremkomme szetninger med gener af betydning til falge.

7 Vejanleeg

Dimensionering kan tage udgangspunkt i Vejdirektoratets "Dimensionering af be-
faestelser og forstaerkningsbelaegninger” {november 2013).

De trufne aflejringer i boringerne af muld/muldfyld til 0,3 & 2,2 m under terraen er
generelt uegnet som underlag for belaegninger, hvorfor der skal ske udskiftning
af disse.

Den totale belaegningstykkelse skal fastlaegges under hensyn til frosthaevningsrisi-
ko. De aktuelle aflejringer af ler, moraeneler, leret morzenesand samt leret sand
betragtes som frosttvivlsomt og steerkt siltet aflejringer betragtes som frostfarligt.
Frosttvivisomme og frostfarlige aflejringer kan ikke benyttes ifm. opbygning af
underlag for belaegninger.

Hvis vejen sammenlignes med en trafik belastning pa op til 75 tunge karetajer pr.
dagn, svarende til trafikklasse T2, kan tykkelsen af vejbefaestelsen forelabigt sset-
tes til 500 mm og 700 mm, svarende til hhv. frosttvivisom underbund og frostfarlig
underbund.

Bundsikringssand og stabilgrus udlzegges i lag pa maksimalt 20-30 cm og kompri-
meres effektiv til en komprimeringsgrad middel pa 95 % - vibration, og mindste-
vaerdi > 92 % - vibration. Referencevzerdien bestemmes ved vibrationsindstamp-
ningsforsgg i laboratoriet.

Bundsikringen skal sikres tarholdt ved hjzelp af dreening, hvor dreenrer fares til
kloakledning.

8 Nedsivningsforhold

Med udgangspunkt i de aktuelle jordbundsforhold i boringerne, hvor der er truf-
fet lavpermeable lag i varierende dybder af ler, moraeneler, morsenesand og
steerkt leret sand, skanner vi, at omradet generelt er begraenset egnet til lokal af-
ledning af regnvand pa egen grund pga. de hajtliggende lavpermeable lag samt
risiko for sekundaere vandspejl over disse lag.

| boring 1, 3 og 4 er der truffet kalk 0,4 & 3,3 m under terraen. | kalk foregar ned-
sivningen i kalken spraekker, hvorfor kalkflader ifm. starre arealer kan forekomme

permeabel.

| boringerne 6 og 7 er der truffet muld til 1,6 4 2,2, som underlejres af steerkt leret
sand, hvorefter der ca. 2,3 & 3,3 m under terraen er truffet velegnet sorteret sand.
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| boringerne 5 og 12 er der under muld og moraeneaflejringer truffet velegnet
sand 3,1 4 3,4 m under terraen, dog med et indslag af kalk i boring 5.

| boringerne 10 og 11 er der under 0,3 a 0,6 m muld truffet velegnede aflejringer
af glacialt smeltevandssand til boringernes slutdybde 5,0 m under terrzen.

| stedet for afledning af regnvand pa de enkelte grunde anbefaler vi, at der etab-
leres et eller flere regnvandsbassiner, hvorfra den lokale afledning af regnvand
kan forega.

8.1 Dimensionering

Vzelges der at foretage en LAR-lasning, f.eks. ved etablering af et eller flere bassi-
ner, anbefales det ubetinget, at der udfares supplerende boringer og dobbelt
ring-infiltrationstest, hvor der skal benyttes nedsivning.

Forelabigt kan fremtidige nedsivningsanlaeg, med forhold som i de udfarte under-
sagelser, dimensioneres efter en permeabilitetskoefficient [k] som falgende, jf. ta-
bel 8.1:

Jordart k
[m#s]
Sand, fint, Gc 10
Sand, fint, leret - steerkt leret, Gc 10°
Moraeneler, Gc 10
Moraenesand, Gc 1077
Ler, Gc 1072
Grus, Gc 1073
Kalk, Ge 107
Kalk, Kt 107

Tabel 8.1 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

De angivne vaerdier skal verificeres vha. supplerende undersagelser for de pagzel-
dende steder, hvor der skal nedsives.

9 Udferelsesmaessige forhold

9.1 Terholdelse

Med de ved boringerne pejlede vandspejl i 3,3 a >6,0 m dybde under terraen,
skanner vi ikke behov for midlertidige grundvandssaenkende foranstaltninger ved
udgravninger.

VI gar dog opmeaerksom pa, at regn- og overfladevand straks skal fjernes ved f.eks.
simpel lzesning, for at undga opbladning af de lerede og siltede aflejringer.

Vi gar dog opmaerksom pa, hvis der mod forventning graves under vandspejl, skal

der ubetinget foretages en midlertidig grundvandssaenkning for at hindre erosion
af udgravningens sider og bund.
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9.2 Udgravning

Inden pabegyndelse af udgravningsarbejder skal de nedvendige grundvands-
saenkninger vaere effektive.

For midlertidige frie og ubelastede skraninger over grundvandsspejlet, som ikke
pavirkes af overflade- eller trafiklaster, kan disse generelt paregnes stabile med
skraningsanlaeg a pa 1,5 i sandaflejringer og anlzeg 1 leraflejringer.

Hvor der graves taet pa naboskel og eksisterende nabokonstruktioner samt vejan-
lzeg og ledninger, kan det blive nadvendigt med afstivningsforanstaltninger for at
overholde krav til stabilitet samt sandpudens starrelse og midlertidige udgravnin-
gers anlaeg.

Eventuelt lasnet, opbladt eller frossen jord skal bortgraves. Ligeledes ma frosne
materialer ikke indbygges.

Boliger

Alternativt til afstivning pga. overskridelse af naboskel for at overholde den hori-
sontale udstraekning af sandpude, kan det vaelges at fare fremtidige fundamenter
dybere. Ved at gge fundamentsdybden med eks. 1 m, saledes at fremtidigt fun-
dament fares 1,9 m under fremtidigt terraen, kan udskiftningsbredden reduceres
med 1,5 m.

Vi anbefaler, at dette vurderes naermere, nar den endelige placering kendes.

9.3 Afstivning

Ved udgravning ned til 3 m vurderes spildevandsledningen mest hensigtsmaessigt
udfaert i en traditionel gravekasse for at sikre arbejderne, minimere opgravnings-
bredden og afstatte udgravningens sider.

| omrader med starre end 3 m udgravning, og hvor der udgraves op imod boli-
ger/bygvaerker, anbefales det at benytte opspaendt gravekasse eller linizer grave-
kasse af hensyn til risikoen for skred/erosion/seetninger.

Producenternes anvisning skal falges, og det anbefales i den forbindelse at produ-
centen af gravekasserne verificerer, at gravekasserne er dimensioneret til de pa-
gzeldende udgravnings- og belastningsforhold.

Ved udgravninger tzet pa eksisterende konstruktioner, samt ved trafik- og over-
fladelaster pa siden af udgravninger, kan det blive ngdvendigt med afstivnings-

foranstaltninger i form af spunsvaeg og/eller kabenhavnervaeg.

Inden igangszetning af anlzegsarbejder skal der foretages en vurdering af de stabi-
litetsmaessige forhold for endeligt valg af afstivningsmetoder.
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9.4 Tilbagefyldning

Tilbagefyldning i vejarealer

Nar muld, muldholdige lag, ler, moraeneler, moraenesand, steerkt lerede/steerkt sil-
tede sandaflejringer og kalk undtages, er jordlag med hovedbetegnelsen sand eg-
nede som bagfyld, efter at der er tilfyldt forskriftsmaessigt omkring ledningerne
indenfor vejarealer.

Til-‘omkringfyldning
@nskes de generelle krav til opbygning af veje overholdt anbefales tilbagefyld
over ledninger op til underside af vejkasse komprimeret til falgende teetheder.

Dybde under feerdig vej Komprimeringskrav, % SP/V|
malt med isotopsonde
Sterre end 2 m 95 SP
Mindre end 2 m 98 5P / 95 V|

En sadan komprimering skannes at kunne opnas ved 5 4 6 overkarsler med tungt
vibrationsgrej pa max. 0,4 m tykke lag. Komprimeringen skal udfares i takt med at
gravekassen/afstivningen fjernes.

Der gares opmaerksom pa, at der ved en genanvendelse af lerede og siltede aflej-
ringer geor sig geeldende, at nedbarsmaengden i anlaegsfasen har stor indflydelse
pa materialernes komprimerbarhed. Selv ved sma stigninger i vandindholdet vil
det vaere svaert at opna tilfredsstillende komprimeringsgrader.

Vi gar opmaerksom pa, at der ikke ma ske indbygning af frosne eller pa frosne ma-
terialer.

For selve vejkassen stilles falgende krav til materialer og komprimering.

Materialer
Bundsikringsgrus og stabilgrus der anvendes til befzestede arealer, skal opfylde
Vejdirektoratets krav til Vejmaterialer DS/EN 13285 - ubundne bzerelag.

Komprimering

Bundsikringsgrus under vejbelaegninger komprimeres til mindst 95 % VI {vibrati-
onsindstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og der ma ikke males vaerdi-
er under 92 % VI. | stabilgruset under vejbelzegninger komprimeres til mindst 95
% VI {vibrationsindstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og ingen veerdi-
er under 92 % VI.

Tilbagefyldning udenfor vejarealer

Udenfor vejarealer, hvor der ikke stilles saerlige krav til tilbagefyldningen, og der
accepteres store saetninger i det genindfyldte materiale, kan samtlige trufne aflej-
ringer genanvendes.
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9.5 Nabokonstruktioner

Ved anlzegsarbejder i nzerheden af eksisterende konstruktioner, skal de eksiste-
rende konstruktioners midlertidige og permanente funderingsforhold ubetinget
undersgges minimum i geoteknisk kategori 2. Undersagelsen skal i avrigt afpasses
efter disse eksisterende konstruktioners art, starrelse og fundering.

Boliger
Ved en direkte fundering i 0,9 m dybde under terrzen skanner vi det ikke umid-

delbart nadvendigt med undersagelse af nabokonstruktionernes funderingsfor-
hold.

Ledninger og veje m.m.
For det aktuelle projekt anbefales det, at der foretages en fotoregistrering af en-
kelte naboejendommene.

Vi anbefaler samtidigt, at der udfares malinger af vibrationer i henhold f{il
DIN4150, for at sikre at der ikke sker vibrationer i forbindelse med anlzegsarbej-
det, der kan resultere i skader pa de nzertliggende ejendomme.

10 Secerlige forhold

De trufne siltholdige jordlag er lidet baeredygtige overfor savel tunge som overfor
dynamiske pavirkninger. Det anbefales derfor at undga for mange arbejdsgange
hvor der treeffes siltede lag i bund af udgravninger.

Boliger

Om fornadent ma afremning af muld foretages med bagskovl, saledes at maski-
nen karer pa mulden. Overbelastning af jorden vil medfare stor reduktion af styr-
keparametrene, hvorved det kan blive nodvendigt at udskifte jord, der ellers er
baeredygtigt. Denne virkning er meget afhaengig af nedbarsforholdene i anlzegs-
perioden.

Ledningsarbejde m.m.

Opblades jordlagene, eller hvis det ikke er muligt at draene lagene i tilstraekkelig
grad, anbefaler vi at der foretages en udskiftning af siltede lag under ledning i
lagtykkelser a 0,3-0,5 m, med veldraenende sand, hvorfra at der evt. kan udfares
en laesning fra nedgravet pumpesump.

Skrivekridt

Der gares opmaerksom pa, at der kan vaere risiko for jordfaldshuller {("skorstene”) i
omradet, hvilket vi anbefaler handteret i forbindelse med den anbefalede inspek-
tion.
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11 Overskudsmaterialer

Opmeaerksomheden henledes pa, at overskudsmaterialer, der skal bortkeres fra
matriklen, skal handteres i overensstemmelse med Jordforureningsloven, samt til-
harende bekendtgarelser.

Ifalge Region Nordjyllands hjemmeside er grunden ikke kortlagt. Der er pa nuvae-
rende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger pa den pagzseldende ma-
trikel, jf. bilag 300.

| henhold til arealinfo.dk er grunden ikke beliggende inden for omradeklassifice-
ret areal. Der er saledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbekendtgarel-
sen til provetagning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/flyttes uden-
for matriklen. Der kan dog vaere analysekrav fra modtageren af jord, hvilket anbe-
fales klarlagt forud for jordflytning fra matriklen.

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og gkonomi,
hvorfor dette anbefales afklaret sa hurtigt som muligt og helst inden opstart af
projektet i marken.

12 Inspektion

Boliger

Det anbefales at lade udgravningerne besigtige af en geoteknisk sagkyndig far
stobning/udskiftning, saledes at det tilsikres, at der overalt traeffes aflejringer som
forudsat i projektet.

Ledninger, veje og bassiner m.m.

Far opstart af anlaegsarbejdet anbefales det i samrad med entreprenaren og rad-
giver at udfare en plan for besigtigelse af en geoteknisk sagkyndig far tilfyldning
over ledninger.

Generelt
Ligeledes anbefales projektets krav til kvalitet og udlzegning af anvendte fyldma-

terialer dokumenteret.

Ovenstaende forhold skal udfares i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2.
udgave, afsnit 4.3 og 5.3.4, samt det tilharende danske anneks.
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Jordartssignatur
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Definitioner
Signatur | Begreb Fork. | Enhed | Definition
O Wardirdhld w % Ward | % af terstofvasgt
— Flydegranse WL % Vandindhold ved flydegrasnse
— Plasticitetsgraense wpP % Vardindhold ved platicitetsgrasnse
H Plasticitetsindex P % WL - WP
\v4 Rumveegt ? kMN/m? Forbldet mellem totalvasgt og otalvolumen
X Gledetab gl % Vesgttab ved gledning i % af terstofvasgten
X Reduseret Gledetab glr %% gl - ka
@ Kalkindhald ka % Weegt af Catod i % af terstofvasgten
_ _ Reaktion med saltsyre:
A+ bt Kalkprave kp - Kalkfrit, (+) svagt kalkhaldigt, + kalkholdigt. ++ stasrkt kalkholdigt
++}+}(+) Frost ++  Opfrysningsfardige under alle betingelser
=[P + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+)  Ofrysningsproblemer, urder lzengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfardig
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-7/+7? Frostfaren er vanskelig at bedemme
o Virgestyrke, intakt ewf kPa Udranet forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i intakt jord
O Vingestyrke, omrort oyr kP& Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforseyg i omrert jord
Sonderingsmodstand:
- belastet spidsbor RSP NZ200 Artal halve smdregninger pr. 200 mm nedsynkning
- svensk rammesonde RRS NZ200 Artal slag pr. 200 mm nedsynkning
- let rammesonde RLSD N200 Artal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - 8PT-sorde, lukketdben SPT N300 Artal slag pr. 300 mm nedsyrikning
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;)' o 115| SAND, fint, sorteret, svagt gruset, lys grabrun sm Gc
' o 5.
' =50
41 O-.._ o) 116| SAND, fint, _sorteret, svagt leret - leret, svagt sm Gc
y< gruset sma Ierknolde kalkholdigt, lys brungra
T 10
=0 K é — 117| KALK, uhzerdnet, skmmet, leret, grahvid Gl Gc
- .0,
51 o 2-0- 118| SAND, fint, usorteret, steerkt gruset, kalkpartikler,  Sm G
kalkholdlgt lys brungra
~ ol 7"
0 u: ]| 119 SAND, fint, usorteret, svagt leret, steerkt gruset, sm Gc
- e kalkpartlkler kalkholdlgt, lys brungra
0.
61 o RN 120| SAND, fint, usorteret, staerkt gruset, mange sm Gc
kalkpartlkler kalkholdlgt, lys brungra
8
71
7
®) 10 20 30 W (%} Boringen blev registreret tor pa boredagen.
e 1bD 200 300 Civ, Crv {kPa}
\4 10 20 30 N {Slag/30 cm}
Boremetode: Tor, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32EB9
X: 531627 {m} Y: 6327277 (m} Plam:
Sag: 20296 Vesterbjergvej, 9460 Brovst
Boraet af: KP Dato: 2020.06.18 Bedsmt af: SHK DGU Nr.: Boring: 5
Udarb. af: LH . JCP Godkendt: CNY Dato: 2020.06.29 Bilag: 5 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil

GeoGl520E0 20.0 2,938 PSTG 03-07-2020 DB 14107




w =) . .
=P Forsggsresultater u.l 214 | Jordart - Karakterisering e &
=~E oF| 0|9 = = =
[ Pt oo O ad = = <1
1
DVR90 +12,2 m
01
8 FYLD: MULD, sandet, kalkheldigt, sort O Re
11 O FYLD: MULD - O Re
Q FYLD: MULD - " - 0 Re
21 . 0 MULD, staerkt leret, steerkt sandet, scrt O Re
O SAND, fint, usorteret, svagt leret, stearkt gruset, smf Gc
K\’moragnepraeget, grabrun Gl
N \ Sten i SPT - sonde {74+19)
31 LO) SAND, fint, usorteret, stzerkt leret, staerkt siltet, sm/ Go
: steerkt gruset, moreenepraaget, grabrun Gl
O SAND, fint, sorteret, svagt siltet, gribrun sm Gc
41 O o f7] 128| SAND, fint, sorteret, svagt leret - leret, enkelte sm Gc
" L1 gl gruspartikler, lerknelde, grabrun
Q H : SAND, fint, velsorteret, enkelte sma gruspartikler, sm Gc
/. | e lys grabrun
N=A7 | . .
51 O o 2020.06.18 2ol 130| GRUS, mellem, usorteret, staerkt sandet, grébrun sm Gt
7o
o
o o -] 131| GRUS sm Gc
L
61 Q — 132| KALK, uhzerdnet, skmmet, leret, gréhvid Gl Gc
6
0. 1 133| KALK, uhzzrdnet, steerkt slammet, hvid Ma Kt
71 o) 1 134| KALK, uhzerdnet, slammet, hvid Ma Kt
; 5
¢ 1 135| KALK - Ma Kt
81 o) A 138| KALK - Ma Kt
4
9.
3
[} 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 crm)
Boremetode: Tor, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32EB9
X: 531597 {m} Y: 6327245 ({m} Plam:
Sag: 20296 Vesterbjergvej, 9460 Brovst
Boraet af: KP Dato: 2020.06.19 Bedsmt af: SHK DGU Nr.: Boring: 6
Udarb. af: LH Kontrol: 10P Gadkendt: CNY Dato: 2020.06.29 Bilag: ) 5.1/1

G') ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil

GeoGl52020 20.0 2,938 PSTG 03-07-2020 DB 14108




w =) . .
=P Forsggsresultater u.l 214 | Jordart - Karakterisering e &
=~E oF| 0|9 = = =
[ Pt oo O ad = = <1
DVR90 +14,2 m
0 L
53| FYLD: MULD, sandet, svagt kalkheldigt, sort O Re
11 8 54| MULD, sandet, sort O Re
o} 55 MULD - " - O Re
21 :O 56| SAND, fint, usorteret, stazrkt leret, siltet, svagt smy Gc
. — : gruset, moraenepraaget, grabrun Gl
P QT N
0o /. 57| SAND, fint, sorteret, svagt leret, grabrun sm Gc
31 O. R \ - 58| SAND, fint, sprteret, svagt leret, enkelte sma sm Gc
- lerknolde, grabrun
O 59| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, lys grabrun sm Gc
41 O':‘ ::5:: 60| SAND, fint, sorteret, lys gribrun sm Gc
f) 61| SAND, fint, sorteret, siltet, lys grdbrun Sm Gc
51 0O rar: 20200617 9** 62| SAND, fint, usorteret, staarkt leret, siltet, grabrun sm Gc
6.
8
[} 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 crm)
Boremetode: Tor, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32EB9
X: 531557 {m} Y¥: 6327284 (m} Plam:
Sag: 20296 Vesterbjergvej, 9460 Brovst
Boraet af: KP Dato: 2020.06.17 Bedsmt af: SHK DGU Nr.: Boring: 7
Udarb. af: LH Kontrol: 10P Gadkendt: CNY Dato: 2020.06.29 Bilag: 7 5.1/1

G') ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil

GeoGl520E0 20.0 29368 PSTG 03-07-2020 D6 14109




Dybde
(m}

=)
Forsggsresultater g~ 2|8 .| Jordart - Karakterisering s E
SE 8|5 £ £ =
DVR90 +15,0 m
MULD, {ifglge boreformand)
124 43| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, svagt gruset, sm Gc
muldet, merk brun
—q 44| SAND, fint, sorteret, svagt gruset, grabrun Sm Gc
Yi=10
—O- N 45| SAND, fint - mellem, usorteret, steerkt gruset, sm Gc
grabrun
=Q 46| MORENELER, stzerkt sandet, svag jernudfeeldning, Gl Gc
i grabrun
A n
Cé 1 C&\-\ 47| MORAENELER Gl Gc
O —t 12|/ 48| LER, svagt sandet - sandet, gribrun sm Gc
L.
0 — 2 49| MORENELER, steerkt sandet, grabrun Gl Gc
i Cfv359kPa|@ y@(
: -
O — 11&%— 50| MOREMELER - " - Gl G
') — 1 51| LER, svagt sandet - sandet, kalkholdigt, brungrd sm Gc
A ¥ ﬁiﬁ . )
O - 10 — 52| LER, svagt sandet - sandet, enkelte kalkpartikler, sm Gc
[Ter: 2020.06.17 kalkholdigt, brungra
9
[} 10 20 30 W (%)
+ 3 6 9 Glr. {%a}
oce 100 200 300 Cfv, Crv (kPa}
v 10 20 30 N {Slag/30 cmn)
Boremetode: Tor, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32EB9
X: 531523 {m} ¥: 6327194 (m} Plam:
Sag: 20296 Vesterbjergvej, 9460 Brovst
Boraet af: KP Dato: 2020.06.17 Bedsmt af: SHK DGU Nr.: Boring: 8
Udarb. af: LH Kontrol: 10P Gadkendt: CNY Dato: 2020.06.29 Bilag: 8 5.1/1

G') ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil

GeoGl520E0 2002938 PSTG O3-07-2020 D6 14111




w =) . .
=P Forsggsresultater u.l 214 | Jordart - Karakterisering e &
=~E oF| 0|9 = = =
[ Pt oo O ad = = <1
1
DVR90 +15,9 m
01
8 31| MULD, steerkt sandet, merk brun O Re
11 O 32 SAND, fint, sorteret, svagt leret, svagt gruset, sm Gc
- grabrun
Wiy Lo - _
0O 33| MORENELER, svagt sandet - sandet, brungra Gl Gc
21 O | 34| LER, svagt sandet - sandet, moreenepraeget, sm/ Go
| brungra Gl
C?v Cv O — 35| LER, svagt sandet, brungrd sm Gc
O {o £ — 13 .
31 \6\ — 36| LER, svagt sandet - sandet, brungra sm Gc
(Ql 37| LER, sandet, jernudfzeldning, kalkpartikler, sm Gc
Cfesl 359KkPAT@ kalkholdigt, brungra
41 O 38| SAND, fint, usorteret, staer}}ct leret, siltet, svagt sm Gc
' gruset, kalkhoeldigt, brungra
o 39| SAND - " - sm Gc
51 C 40| SAND, fint, usorteret, staerkt leret, siltet, sm Gc
kalkheldigt, brungra
Q: — 41| SAND, fint, sorteret, svagt leret - leret, lerknclde, sm Gc
i kalkholdigt, lys brungra
61 \O o 42| SAND, fint, usorteret, staerkt leret, siltet, svagt sm Gc
[TBr: 2020.06.17 grusef, kalkholdigt, grébrun ! !
9
71
[} 10 20 30 W (%)
e 1bD 200 300 Civ, Crv {kPa}
v 10 20 30 N {Slag/30 crn)
Boremetode: Tor, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32EB9
X: 531497 {m} Y: 6327245 (m} Plam:
Sag: 20296 Vesterbjergvej, 9460 Brovst
Boraet af: KP Dato: 2020.06.17 Bedsmt af: SHK DGU Nr.: BOI‘iI'Ig: 9
Udarb. af: LH Kontrol: 10P Gadkendt: CNY Dato: 2020.06.29 Bilag: 9 5.1/1

G') ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil

GeoGl520E0 2002938 PSTG O3-07-2020 DB 14112




w =) . .
=P Forsggsresultater u.l 214 | Jordart - Karakterisering e &
=~E oF| 0|9 = = =
[ Pt oo O ad = = <1
DVR90 +15,0 m
0
il } .
O 21| FYLD: MULD, sandet, kalkpartikler, kalkheldigt, O Re
B sort
11 'U' 22| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, enkelte sma sm Gc
- . gruspartikler, lys grabrun
V=13 -
g ] : — 23| SAND, fint, velsorteret, lys grabrun sm Gc
21 Q . 24| SAND, fint, sorteret, enkelte sma lerpletter, lys sm Gc
i . grabrun
Q ] — 25| SAND, fint, velsorteret, lys grabrun sm Gc
31 O - 26| SAND, fint, velsorteret, enkelte sma lerpletter, lys sm Gc
- grabrun
V=15 :
] : 27| SAND, fint, velsorteret, lys grabrun sm Gc
41 1 11 28 sanp - - sm Gc
7 29| SAND -"- Sm Gc
] I N
5 Tgr: 2020.06.17 30| SAND sm Ge
G- 9
[} 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 crm)
Boremetode: Tor, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32EB9
X: 531491 {m} Y: 6327302 {m} Plam:
Sag: 20296 Vesterbjergvej, 9460 Brovst
Boraet af: KP Dato: 2020.06.17 Bedsmt af: SHK DGU Nr.: Boring: 10
Udarb. af: LH Kontrol: 10P Gadkendt: CNY Dato: 2020.06.29 Bilag: 10 5.1/1

G') ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil

GeoGl520E0 2002938 PSTG O3-07-2020 DB 14113




w =) . .
=P Forsggsresultater a.l £|% Jordart - Karakterisering e &
=~E oF| 0|9 = = =
[ Pt oo O ad = = <1
DVR90 +16,0 m
0
MULD, {ifélge boreformand)
g 11| SAND, fint, usorteret, starkt leret, siltet, gribrun sm Gc
11 h 12| SAND, fint, velsorteret, svagt siltet, lys grabrun Sm Gc
YN=15
Q - 13| SAND, fint, velsorteret, lys grabrun sm Gc
2 ) - 14| sanp - "- sm Gc
b
) - “-'[-] 15| SAND, fint, sorteret, svagt gruset, enkelte sma sm Gc
! n lerknolde, lys grabrun
31 16| SAND - Sm Gc
V=28
- 17| SAND, fint, sorteret, enkelte gruspartikler, lys sm Gc
S grabrun
41 — 12 ::5:: — 18| SAND, fint, sorteret, lys gribrun sm Gc
— : 19| SAND, fint - mellem, sorteret, lys gribrun sm Gc
51 Tar: 2020.06.16 11f==77| 20| SAND -t sm Ge
6 10
[} 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 crm)
Boremetode: Tor, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32EB9
X: 531444 {m} Y: 6327256 (m} Plam:
Sag: 20296 Vesterbjergvej, 9460 Brovst
Borat af;  KP Dato: 2020.06.17 Beadpmt af: SHK DGU Nr.: Boring: 11
Udarb. af: LH Kontrol: 10P Gadkendt: CNY Dato: 2020.06.29 Bilag: 11 5.1/1
1 .
%) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil

GeoGl520E0 2002938 PSTG O3-07-2020 DB 14115




w =) . .
=P Forsggsresultater u.l 214 | Jordart - Karakterisering e &
=~E oF| 0|9 = = =
[ Pt oo O ad = = <1
DVR90 +14,5 m
0
8 1| MULD, sandet, enkelte gruspartikler, scrt O Re
11 (1‘ 2| SAND, fint, ringe sorteret, Igret, svagt siltet, svagt sm/ Gc
) muldet, mereeneprazget, grabrun Gl
Yi=5 WA
0 1 13}7'* 3| MOREMELER, sandet, grabrun Gl Gc
o
21 Q — N 4| MORENELER, sandet, kalkpartkler, kalkholdigt, lys Gl Gc
| /j grabrun
\ (8%
Q L1 12%* 5| MORENELER - "- Gl Gc
31 O - b f 1 6| MORENMELER, siltet, stzerkt sandet, kalkhoeldigt, Gl Gc
Céi/'(:‘v\ .0, lys grabrun
. e ) o R
Q 7| SAND, fint, sorteret, svagt gruset, lys grabrun sm Gc
41 O L e 8| sanp - - sm Gc
, o
Q F 10ls 9| SAND, fint, sorteret, svagt gruset, enkelte sma sm Gc
I . lerknelde, lys grabrun
. 2020.06.19 |\:] R
51 o | e = F——11 10| SAND, fint, velsorteret, lys grabrun sm Gc
9
6.
[} 10 20 30 W (%)
e 1bD 200 300 Civ, Crv {kPa}
v 10 20 30 N {Slag/30 crn)
Boremetode: Tor, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32EB9
X: 531385 {m} Y: 6327284 (m} Plam:
Sag: 20296 Vesterbjergvej, 9460 Brovst
Boraet af: KP Dato: 2020.06.16 Bedsmt af: SHK DGU Nr.: Boring: 12
Udarb. af: LH Kontrol: 10P Gadkendt: CNY Dato: 2020.06.29 Bilag: 12 5.1/1

G') ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil

GeoGl520E0 2002938 PSTG O3-07-2020 DB 14117
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