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Kassens indhold

Materiale Antal
Raunkjeer cirkler 10 stk.
pH indikatorsaet til jord 10 stk.
Skraldespand til alm affald | 1 stk.
Kemispand til Ph vaeske 1 stk.
Sorteringsbakke 10 stk.
Slagnet 3 stk.
Insektsuger 10 stk.
Haveske 10 stk.
Insektglas 10 stk.

Forsggsprotokollen er lavet til en klasse pa 30 elever. Forsggene er skaleret sadan, at eleverne skal danne
10 grupper med 3 personer i hver.

Maling af biodiversitet med raunkaer cirkler

Hver gruppe skal bestemme og sammenligne artsdiversiteten i 3 forskellige omrader. Til dette skal gruppen
estimere artsdiversiteten ved brug af raunkaer cirkler.

Artsdiversitet beskriver mangfoldigheden af arter inde for et givent omrade, og er en betegnelse for bade
antallet (eller hyppigheden) individer inden for samme art og antallet af forskellige arter. Artsdiversitet i et
givet omrade er stgrst nar bade antallet af arter og antallet af individer inden for samme art er hgje. Har et
areal mange af samme art, men har fa forskellige arter, er artsdiversiteten derfor ikke sa hgj, som hvis
omradet ogsa havde mange forskellige arter. Med andre ord, domineres arealet af en enkelt art, har arealet
en lav artsdiversitet.

En made man ofte udregner artsdiversitet pa, er ved at udregne Shannon index’et (H) for et givent omrade.
Shannon index’et kan udregnes ved at bruge nedenstiaende formel, hvor en hgjere H-vaerdi indikere en
hgjere artsdiversitet:

N
H = _Zpi *In (p) s = antallet af arter
=1 pi = hyppigheden af den enkelte art i



Et eksempel pd hvordan man udregner Shannon index’et kan veere:
Forstil dig, at du er pa en mark, hvor der er 80% af en gul blomst, 10% af en lilla blomst, 5% af en bla
blomst, og 5% af en rgd blomst. Her vil Shannon index’et (H) veere:

H = —((0,8 *1n(0,8)) + (0,1 * In(0,1)) + (0,05 * In(0,05)) + (0,05  In(0,05))) = 0,708

Hvis marken i stedet bestar af 30% af en gul blomst, 30% af en lilla blomst, 30% af en bla blomst, og 10% af
en rgd blomst, sa vil Shannon index’et (H) i stedet veere:

H =—((0,3 *1In(0,3)) + (0,3 *In(0,3)) + (0,3 *In(0,3)) + (0,1 *In(0,1))) = 1,314

Vi kan her ses, at pa en mark som ikke domineres af én art, der er artsdiversiteten hgjere (H =1,314), end
pa en mark hvor der er mange af én blomst (H = 0,708).

Naturtyper med en unik og spandende artsdiversitet - Hsjmoser og Enge

Hgjmose:

Hgjmose er en meget sjelden naturtype i Danmark, der er karakteriseret af tilstedevaerelsen af
tervemosser (ogsa kaldt Sphagnum). En hgjmose bestar af et underjordisk lag af dgd tgrv. Oven pa det
dgde lag ses et levende lag af mosser, dvaergbuske og urter. Hgjmosen dannes i mosehuller, hvor
tgrvemosser er begyndt at vokse ind over. Efterhanden som nye mosser vokser, dgr de gamle, der med
tiden pakkes sammen i et teet lag af dgdt organisk plantemateriale i jorden. Dette betyder, at som nye
tgrvemosser vokser, vil laget af dgde tgrvemosser i jorden ogsa vokse. Laget af dgd tgrvemos i jorden vil
derfor blive tykkere og tykkere som arene gar — op til over 1 cm om aret. Da vi i Danmark har hgjmoser som
er er op til flere hundrede, endda flere tusinde ar gamle, kan vi finde hgjmoser som er haevet flere meter
over det omkringliggende landskab.

Hgjmosen har et specifikt miljg, som ggr at kun fa arter af planter og dyr er tilknyttet denne naturtype.
Naeringsindholdet i hgjmosen er typisk meget lavt, og miljget i jorden er surt (lav pH). Derudover er der
meget vadt og det tykke gvre lag af tgrvemos ggr, at det nedre lag af dgd t@rv er helt iltfrit. At jordlaget er
surt og iltfrit medfgrer, at dgdt organisk plantemateriale ikke kan nedbrydes af bakterier, hvorfor laget af
ded tgrvemos blot vokser ar for ar. Som resultat af det voksende tgrvelag, vil mosens planter i det gvre lag
efterhanden miste deres forbindelse til grundvandet, og ender derfor med kun at kunne fa vand fra oven i
form af nedbgr. Af de fa plantearter som er tilpasset det specifikke miljg i hgjmosen, har vi i Danmark
eksempelvis smalbladet kaeruld, runbladet soldug, hedelyng, klokkelyng, tranebaer og multebaer.

Eng:
Eng er en lysaben naturtype, der er skab ved menneskelig pavirkning. Enge findes ofte lavt i terraenet og i
tilknytning til sper, vandlgb eller moser, og har derfor typisk en fugtig bund. Mennesket har gennem de
sidste 6000 ar udnyttet enge som graesmarker eller til hgslaet. Denne karakteristiske vedvarende pavirkning
fra mennesker og dets husdyr har medfgrt, at vegetationen i enge er domineret af lyskraevende og
lavtvoksende planter. Ved afgraesning og slaning forhindres vaeksten af traeer og buske, og kun de planter
som kan tale den regelmaessig slaning og nedtrampning fra kreaturer er tilbage. Denne regelmaessige
forstyrrelse forhindrer traeer, buske og hgjtvoksende graesser og urter i at skyde op og dominere, og ggr at
engene generelt er artsrige. Hvis engene forbliver uudnyttet over en leengere arraekke (gennem flere
artier), vil den komme under tilgroning af krat og hgje urter. Engen vil pa denne made kunne vokse sig
"tilbage” til en mose. For at opretholde engen som en naturtype skal der derfor vaere en vedvarende
kulturpavirkning i form af greesning eller hgsleet.



Engene er normalt domineret af graesser og lavtvoksende urter, sasom vinget perikon, traeviekrone,
engblomme, eng-kabbeleje og orkideer (fx maj-gggeurt). Andre arter undgar at blive nedbidt at greessende
dyr pga. deres indhold af giftstoffer, sdésom almindelig syre, lyse-siv og bidende ranunkel.

Materialer:

- Raunkjeer cirkel (1 pr. gruppe)

- Bestemmelsesdug (1 pr. gruppe)

- Insektglas med lup (1 pr. gruppe)

- Slagnet til insekter (deles mellem grupper)
- Insektsluger (1 pr. gruppe)

- Resultatark (3 pr. gruppe)

- Sorteringsbakke (1 pr. gruppe)

Fremgangsmade:

Hver gruppe udpeger et naturomrade som de gerne vil undersgge. Klassens udvalgte omrader kan vaere
vidt forskellige (fx eng, overdrev, hede og mose), men kan ogsa vaere sammenlignelige omrader (fx
forskellige typer af mose).

Hver gruppe undersgger sit eget omrade, og de enkelte grupper bliver sammen pa lokalitet under hele
undersggelsen.

Pa hver lokalitet skal gruppen lave fglgende:

1. Gruppen udveelger i alt tre delomrader, inden for deres naturomrade, som vurderes at
repraesentere omradet (undga helst omrader med traeer og planter uden blomster).

2. Gruppen kaster tilfeeldigt en Raunkjaer cirkel ud pa det fgrste af de tre delomrader.

3. Brug bestemmelsesdugen til at artsbestemme planter og dyr inden for Raunkjzer cirklen, og noter
fundene pa resultatarket. Insekter indfanges ved brug af insektsluger og slagnet, og placeres pa
sorteringsbakken for at ggre artsbhestemmelsen nemmere. Nogle planter og dyr kan vaere svaer at
artsbestemme. | sadanne tilfaelde kan gruppen med fordel give arten et passende beskrivende
navn, fx “graes med brede, takkede og beharede blade”. Det vigtigste er, at | selv kan genkende
arten, sadan at gentagende observationer af samme art kan noteres.

a. Erder fundet en ny art skrives artens navn pa resultatarket, og der seettes en streg under
under feltet "optzelling”.
b. Erderfundeten art, som | har noteret fgr, seettes der en streg ud for den pagaeldende art
under feltet "optaelling” — dvs. samme navn skrives ikke op mere end én gang.
c. Fortszet indtil alle planter og dyr i cirklen er optalt og noteret pa resultatarket.
4. Gruppen beskriver delarealet sa godt som de kan pa resultatskemaet.
5. Punkt 2-4 gentages for de to resterende delomrader.



Resultatark:
Gruppe:
Naturtype:
Delomrade: 1

Jordens pH:

Beskrivelse af lokaliteten (dbent/skov, sollys/skygge, vadt/tgrt, sandet/leret/muldrigt, andet?):

Art

Opteelling (seet streger)

Antal individer af arten

Hyppighed
(% af det totale antal)




Gruppe:
Naturtype:
Delomrade: 2
Jordens pH:

Beskrivelse af lokaliteten (abent/skov, sollys/skygge, vadt/t@rt, sandet/leret/muldrigt, andet?):

Art Opteelling (seet streger) | Antal individer af arten | Hyppighed
(% af det totale antal)




Gruppe:
Naturtype:
Delomrade: 3
Jordens pH:

Beskrivelse af lokaliteten (dbent/skov, sollys/skygge, vadt/tgrt, sandet/leret/muldrigt, andet?):

Art Opteelling (seet streger) | Antal individer af arten | Hyppighed
(% af det totale antal)




Maling af jordens pH
Hver gruppe skal male pH i jorden hos de tre delomrader der indgar i det naturomrade gruppen
Linderswger. Grupperl kan derfor med fordel male pa jorden inden for de tre Raunkjzer cirkler de har kastet.
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pH-veaerdi bruges til at beskrive nogets surhedsgrad. Maling af jords pH-veerdi kan eksempelvis bruges til at
bestemme, hvorvidt jorden er muldjord eller morjord.

e pH=7-Neutral
e pH<7-Surt
e pH>7-Basisk

Da bakterier og regnorme (sakaldt nedbrydere) har bedst levevilkar ved pH-vaerdier omkring 7, kan jordens
pH-vaerdi have stor betydning for omsaetning af organisk materiale i jorden. Jordens pH-veerdi har ogsa
betydning for hvilke planter der kan vokse i jorden. Jordens pH-veaerdi er bestemt af indholdet af kalk i
jorden, hvor et hgjere indhold af kalk medfgrer en forgget pH-vaerdi (mere basisk).

Jordens pH-veerdi har stor betydning for tilgaengeligheden af naeringsstoffer i jorden, da det har en
indflydelse pa naeringsstoffernes oplgselighed. Ved pH-vaerdier omkring 6-7 er der mest mulige
nzringsstoffer tilgeengelig for planterne, og dermed de optimale jordforhold for de fleste planters vaekst.

Kalks evne til at gge pH-veerdien i jorden, og dermed gge tilgaengeligheden af naeringsstoffer for planter, er
eksempelvis arsagen til at mange haveejere giver deres graesplaenen kalk. Hvis graesplaenens pH-veerdi
ligger under 6, har mange planter svaert ved at optage de naeringsstoffer de behgver, da disse er mindre
oplgselig ved denne pH-veerdi. Dermed bliver vaeksten svag, og man far en mere artsfattig greesplaene.

Materialer:

- pHindikatorsaet til jord (Ohlsens enke) (1 per gruppe)
o Indikatorplade
o Indikatorvaeske
o Farveskala

- Resultatark (3 per gruppe)

- Planteske (1 per gruppe)

Fremgangsmade:

1. Gruppen bruger en planteske til at udtage en jordprgve i ca. 10 cm’s dybde, eller svarende til
roddybden af de planter som befinder sig inden for Raunkjaer cirklen.

2. Hold indikatorpladen i en horisontal orientering, og anbring en passende mangde jord pa
indikatorpladens gverste fordybning (den mindste af de to fordybninger). Undlad at rgre
jordprgven med haenderne.

3. Dryp forsigtig indikatorveesken pa jordprgven, og lad vaesken veere pa jordprgven i 1-2 minutter.



Orienter indikatorpladen i en svag lodret position, og lad indikatorvaesken Igbe fra fordybningen
med jordprgven og ned gennem kanalen til den nederste fordybning pa indikatorpladen.

Aflaes vaeskens pH ved brug af farveskalaen pa indikatorpladen, og noter jordens pH-vaerdi pa
resultatarket. Gruppen kan ggre brug af de nedenstaende tabeller til at sammenligne jordens pH-
vaerdi med forskellige jordbundsfaktorer og forekomst af hyppige skovbundsplanter.

pH

basisk sur

kalk

kalkrig kalkholdig svag kalk kalkfartig

muld/
mor

muld mor

naerings- :
maengde eutrof mesotrof cligotrof

omszet-
ning

hurtig langsom svag-svigtende

nitrat

nitratrig nitratfattig uden nitrat

mikro-
flora

bakterier og svampe svampe

dyreliv

regnorme mider/springhaler

Forholdet

mellem pH-veerdi og nogle vigtige jordbundsfaktorer.

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Blabaer

Bolget

bunke

Liliekonval

Majblomst

Skovsyre

Hvid anemone

Flitteraks

Miliegraes

Skovmeaerke

Skovbyg

Bingelurt

Ramslog

Vorterod

Bla anemone

Sanikel

Nogle af skovbundsplanters gennemsnitlig hyppighed i pH-veerdi.



