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Sammenfatning

For nye kloakledninger og veje ved Haldagervej 55 i Biersted er der foretaget 6
boringer til 5,0 & 8,0 m under terraen. Spildevandsledningen skal forbindes til den
eksisterende pumpestation, som er placeret pa Banestien med en bundkote pa ca.
+3,4 DVRS.

Der er udleveret kloaktegning med forventede bundkoter, hvor laegningsdybden
for kloakledningerne er mellem 2,0 4 4,0 m under terraen.

Jordbunds- og grundvandsforhold

Der er tidligere udfart boringer i omradet, vores sag 15205. | boringerne 1 -4 er der
under 0,8 4 2,7 m muld- og sandfyld med indslag af ler truffet senglacialt marint
sand ogsilt til 2,2 4 3,3 m under terraen, dog med indslag af nedskyldssand i boring
1. I boringer 1 og 2 underlejres den marine formation 2,2 4 2,9 m under terraen af
moraneler. | boringerne 3 og 4 underlejres den marine formation af senglacialt
smeltevandssand 3,1 & 3,3 m under terraen. Boringerne er afsluttet 5,0 m under ter-
raen i henholdsvis moraeneler i boring 1 og 2 og smeltevandssand i boring 3 og 4.

Ved de nye udfarte boringer er der under 0,2 4 0,3 m muld truffet senglacialt
sand, silt og ler i en regellos vekslen til boringernes slutdybde 5,0 4 10,0 m under
terraen.

Grundvandsspejlet erindmalti 1,14 2,9 m under terrzaen.

Fundering - ledninger
Med de ved boringerne trufne bundforhold kan der for hovedparten af kloakled-
ningerne udfares en direkte fundering af kloakledningerne pa intakte aflejringer.

Ved boring 2(15205) er der truffet fyld med et vaesentlig indhold af muld til 2,8 m
under terraen, hvor laegningsdybden er ca. 1,8 m under terraen. Vi anbefaler fore-
labig, at der foretages en udskiftning ned til de intakte sandlag.

Befaestede arealer
Dimensionering kan tage udgangspunkt i Vejdirektoratets "Dimensionering af be-
faastelser og forstaerkningsbelaegninger” {november 2013).

De gverste trufne aflejringer i de udfarte boringer af muld, muldet sand og fyld-
muld til 0,2 & 0,8 m under terraen og i boring 2(15201) er der truffet muldfyld til
2,7 m under terraen. Disse aflejringer er generelt uegnet som underlag for belzaeg-
ninger, hvorfor der skal ske en aframning af disse.

De aktuelle aflejringer af frosttvivisomme og frostfarlige aflejringer kan ikke be-
nyttes i forbindelse med opbygning af vejkassen.

Hvis parkeringsarealerne sammenlignes med en trafikbelastning pa op til 75 tunge
karetagjer pr. dogn, svarende til trafikklasse T2, kan tykkelsen af vejbefzestelsen
szattes til 500 & 700 mm svarende til hhv. frosttvivlsomt og frostfarligt underlag.
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Terholdelse

Med de ved boringerne pejlede vandspejl i m 1,1 4 2,9 m under terraen, skanner vi
behov for midlertidige grundvandsszenkende foranstaltninger ved udgravninger
for kloakledninger.

| de sandede aflejringer, som der trzeffes i samtlige boringer foretages den midler-
tidige grundvandssaenkning formentlig lettest ved anvendelse af et vacuumbela-

stet sugespidsanleeg, evt. kombineret med en direkte laensning fra udgravningens
bund.

Afstivning

Ved udgravning ned til 3 m vurderes kloakledningen mest hensigtsmaessigt udfart
i en traditionel gravekasse for at sikre arbejderne, minimere opgravningsbredden
og afstotte udgravningens sider.

| omrader med starre end 3 m udgravning, anbefales det at benytte opspaendt
gravekasse af hensyn til risikoen for skred/erosionfszetning-
er.

Ved tilkobling til den eksisterende pumpestation, nzer vores udforte boring 10,
skal pumpesumpens stabilitet sikres. Dette kan fx gares ved at supplere den op-
spaendte gravekasse med en kebenhavnerveeg pa tvaers ved pumpesumpen, som
afstiverffastholder pumpesumpen.

Overskudsjord

Ifalge Region Nordjyllands hjemmeside er matrikel 7r og Banestien ikke kortlagt. |
henhold til arealinfo.dk er matrikel 7r ikke beliggende inden for omradeklassifice-
ret areal.

Banestien forventes som udgangspunkt at skulle handteres som en offentlig vej.
Som udgangspunkt paregnes jorden fra vejkassen forurenet, og skal genanvendes.

Ved den udfarte boring 10 er der for anmeldelse/anvisning af jorden udtaget 1
miljaprave i fyld- og intaktjorden.

| de udtagne praver i hhv. i fyld- og intaktjorden, er der ikke pavist overskridelser
af Miljastyrelsens jordkvalitetskriterium for kulbrinter, PAH og tungmetallerne bly,
cadmium, chrom, kobber, nikkel og zink. Jorden forventes derfor at kunne hand-
teres som kategori 1 jord.

Hvis der skal flyttes overskudsjord fra vejmatriklen, aftales endeligt praveantal og
anvisningsmulighed med Jammerbugt Kommune.

Udfart af: Kontrolleret af:
Kasper Knudsen Christina Nygaard
Geotekniker — Ingenigr Geotekniker — Ingenigr
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1 Indledning

For Jammerbugt forsyning A/S og Jammerbugt Kommune har Andreasen &
Hvidberg A/S udfart geotekniske undersagelser for nye kloakledninger og veje
ved Haldagervej 55 i Biersted.

Undersagelsen har til formal at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene og
kan ligge til grund for en projekteringsrapport.

Markarbejdet er udfart i periodend. 5. - 9. september 2019

Projekt: Det planlzegges at der skal etableres nye kloakledninger og veje. Spilde-
vandsledningen skal forbindes til den eksisterende pumpestation, som er placeret
pa Banestien med en bundkote i ca. +3,4 DVR90.

Der er udleveret en tegning med forventede bundkoter for dele af ledningsstraek-
ningen. | nedenstaende tabel 1.1 angives terraenkote ved boringerne samt de for-
ventede bundkoter for kloakledningerne.

Boring nr. Terraenkote Bundkote

DVR90 DVR90
1{15205) +7.8 +6,0
2(15205) +7.8 +6,4
3(15205) +7,9 +5,7
6 +7.8 +5,2

7 +7.6 ~+5,6
3 +7.8 +4,9
10 +8,3 +4,4

Tabel 1.1 Terreenkote ved boring samt de forventede bundkoter for kloakledningerne.

2 Markundersggelser og laboratorieforsag

2.1 Markarbejde

Der er for det aktuelle projekt udfart 6 geotekniske boringer med sneglebor til 5,0
4 8,0 meter under terraen. Boringerne er benaevnt 5 - 10, og er vedlagt som bilag
5-10.

Placeringen af boringerne fremgar af situationsplanen, bilag 52.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udtaget repraesentative omrar-
te prover af de trufne jordlag, og der er udfart styrkemalinger i form af vingefor-
sag | kohaesionsjord til bestemmelse af den udrzenede forskydningsstyrke og i
form af SPT-forsag i friktionsjord til brug ved fastszettelse af materialets friktions-
vinkel.

Efter arbejdets afslutning er der i borehuller etableret @25 mm pejlerar, i hvilke
vandspejlets beliggenhed er indmalt. Pejlingerne er gentaget den 23. september
2019.
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Terraen ved borestederne er indmalt med GPS i koordinatsystem UTM32E89. Alle
koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990(DVR90).

| boring 10 er der tillige fra 0,0 til 0,3 m under terraen og i 0,4 m under terrzen ud-
taget praver i rilsanpose og 100 ml jordprave glas.
2.2 Laboratoriearbejde

| laboratoriet er praverne ingeniargeologisk klassificeret. Vandindhold er bestemt
pa udvalgte praver.

For prave 94 i boring 10 er maengden af organisk materiale bestemt ved glode-
tabsbestemmelse i henhold til VD 611-12:1969.

Miljopraverne er analyseret pa eksternt, akkrediteret laboratorium.

Resultaterne af de udfarte forsag og observationer fremgar af de respektive bo-
reprofiler, bilag 5 - 10. De kemiske analyseresultater er vedlagt som bilag 200.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag A.

3 Tidligere udfegrte undersggelser

Andreasen og Hvidberg A/S har tidligere udfart en geoteknisk undersagelse i om-
radet, vores sagsnr. 15205. Boringerne benaevnt 1 — 4{15205) er vurderet reprae-
sentative for det aktuelle projekt og er vedlagt i bilag 1 — 4. Placeringen fremgar
af situationsplanen, bilag S2.

| boringerne 1 - 4 er der under 0,8 & 2,7 m muld- og sandfyld med indslag af ler
truffet senglacialt marint sand og silt til 2,2 & 3,3 m under terraen, dog med ind-
slag af nedskyldssand i boring 1. | boringer 1 og 2 underlejres den marine formati-
on 2,2 4 2,9 m under terraen af moraneler. | boringerne 3 og 4 underlejres den
marine formation af senglacialt smeltevandssand 3,1 & 3,3 m under terraen.

Boringerne er afsluttet 5,0 m under terrzen i henholdsvis moraeneler i boring 1 og
2 og smeltevandssand i boring 3 og 4.

Boringerne er medtaget fra afsnit 5.

4 Bundforhold

Ved de udfarte boringer er der under 0,2 & 0,3 m muld truffet senglacialt sand, silt
og ler i en regellas vekslen til boringernes slutdybde 5,0 4 8,0 m under terrzaen.

Det avre sand i boring 10 fra 0,3 til ca. 0,8 m under terraen, fremstar staerkt muldet
med et organiskindhold pa ca. 2,5 %.
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For en mere detaljeret beskrivelse af bundforholdene henvises der til de optegne-
de boreprofiler, bilag 5 - 10.

5 Grundvandsspejl

Grundvandsspejlet er indmalt umiddelbart efter den enkelte boring er udfart og
igen ved pejlerunde den 23. september 2019. Det hajeste registreret vandspejl er
angivet i tabel 5.1 sammen med pejlingerne fra de tidligere udfarte boringer.

Boring nr. Fejledato Terraenkote Grundvandsspejl
DVRI0 [m] DVRI0 [m)] Dybde [m u. t.]
1{15205) 02.06.2015 +7.8 +6,4 1.4
2{15205) 02.06.2015 +7.8 +6,7 1.1
3(15205) 02.06.2015 +7,9 +5,0 2,9
4A{15205) 02.06.2015 +7,8 +6,3 1,5
5 23.09.2019 +8,5 +7,1 1.4
6 23.09.2019 +7.8 +6,6 1.2
7 23.09.2019 +7,6 +6,4 1.2
8 23.09.2019 +7.8 +6,6 1.2
9 23.09.2019 +8,5 +6,5 2,0
10 09.09.2019 +8,3 +6,0 2,3

Tabel 5.1 De pejlede vandspejlsniveauer.

Det skannes, at grundvandsspejlet kan variere en del afhaengigt af nedbar og ars-
tid.

6 Funderingsforhold

| nedenstaende tabel 6.1 er der for hver boring angivet terraenkote, bundkote for
ledning, grundvandsspejl samt aflejring i udgravningsniveau.

Boring nr. Terreenkote Bundkote | Grundvandsspel Aflejring i
DVR90 DVR90 DVR90 udgravningsniveau
1(15205) +7.8 +6,4 +6,4 5and, fint, svagt siltet, 5g
2(15205)* +7.8 +6,0 +6,7 Fyld: 5and, leret, muldet, Re*
3(15205) +7.9 +5,7 +5,0 Silt, leret, sandet, Sg
6 +7,8 +5,2 +6,6 Sand, fint, siltet, 5g
7 +7.6 ~+5.,6 +6,4 Sand, fint, sv. leret, 5g
8 +7.8 +4.9 +6,6 Sand, fint, staerkt siltet, 5g
10 +8,3 +4,4 +6,0 Ler, ret fedt — fedt, 5g

Tabel 6.1 Terraenkote, bundkote, grundvandsspejl og aflejring i udgravningsniveau.

Med de ved boring 1(15205), 3{(15205), 6-10 trufne jordbundsforhold vurderes led-
ningerne at kunne funderes direkte i de senglaciale aflejringer.

* Ved boring 2{(15205) er der truffet fyld med et vaesentlig indhold af muld til 2,8
m under terraen, hvor lzegningsdybden er ca. 1,8 m under terraen. Safremt der er
krav om et saetningsfrit ledningstracé skal der foretages en udskiftning ned til de
intakte sandlag. Da der er tale om en begraenset udgravningsdybde anbefales det
at udskifte fylden.
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Hvis der under anlaegsfasen viser sig, at der er tale om betydelige maengder kan
det overvejes at lade fylden ligge. Ved at efterladen fylden skal der paregnes min-
dre saetninger og differensszetninger. Disse kan mindskes ved at udlzegge et 0,4 m
tykt grundforstaerkningslag under ledningen, hvori der etableres 1 — 2 geonet,
som Tensar TriAx 160. Vi anbefaler, at valg af lasning foretages ud fra de faktiske
forhold.

Det er vor opfattelse, at projektet med de trufne jordbundsforhold kan behandles
i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og DK-Anneks K,
afsnit K3.

6.1 Dimensionering - ledninger

Ved dimensionering kan falgende skannede karakteristiske styrke- og deformati-
onsparametre anvendes, jf. tabel 6.2. Vzerdierne er fastlagt ud fra malinger samt
skans- og erfaringsformler.

Jordart vy’ Pplk Cuk @'k i K Q
[kN/ms3] (] [kN/m?] (°] [kN/m?]  [MPa] (%)

Tilkert sandfyld 17410 37 0 37 0 =30

Sand, Ma 5g 18410 33 0 33 0 30

Silt, Sg 19/9 0 50 28 0 10-20

Sand, 5m 5g 18410 35 0 35 0 30

Moraeneler, Gc 20/10 0 150 30 15 30

Tabel 6.2 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensionering sker i henhold til Eurocode 7, 2007, 2. udgave, kapitel 6, samt det
tilharende danske anneks.

Underjordiske konstruktioner skal sikres mod opdrift jf. Eurocode 7, 2007, 2. ud-
gave, Det nationale anneks kapitel A.4.

6.2 Dimensionering - afstivningskonstruktioner

Ved dimensionering kan falgende skannede karakteristiske styrke- og deformati-
onsparametre anvendes, jf. tabel 6.3. Vaerdierne er fastlagt ud fra malinger samt
skans- og erfaringsformler.

Jordart yfy’ Ppl,k Cuk P’k % K Q
[kN/m3] (] [kN/m?] [*] [kN/m?] [MPa) [%]

Sand, Ma 5g 18410 33 0 33 0 30

Silt, 5g 19/9 0 50 28 0 10-20

Sand, 5m 5g 18410 35 0 35 0 30

Moraeneler, Gc 2010 0 150 30 15 30

Tabel 6.3 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensionering sker i henhold til Eurocode 7, 2007, 2. udgave, samt det tilharen-
de danske anneks.

| beregningen skal der tages hajde for Aa, jf. Eurocode 7, kapitel 9.
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Ved dimensionering af afstivninger skal der tages hensyn til last fra eksisterende
konstruktioner, anlaegsmateriel, trafik og anden last af betydning for vaeggen.

6.3 Seetninger

Ved dimensionering som omtalt i afsnit 6.1 skulle der - for moderate belastninger
- erfaringsmaessigt ikke fremkomme szetninger med gener af betydning til falge.

Vaelges det ikke at foretage udskiftning af samtlige muldpraeget fyldaflejringer,
skal der paregnes mindre saetninger og differenssaetninger. For at udjzevne diffe-
renssaetninger kan der med fordel indbygges et geonet under ledningen, f.eks.
Tensar TriAx 160, som placeres pa rajorden og evt. igen 20 c¢m fra ledningen. Ind-
bygning af geonet eller lignende skal udfares efter producentens anvisning. Vi gar
specielt opmaerksomt pa, at geonet skal pakkes ind i passende kornstarrelse for at
disse er effektive.

7 Befaestede arealer

Dimensionering kan tage udgangspunkt i Vejdirektoratets "Dimensionering af be-
faestelser og forstaerkningsbelaegninger” {november 2013).

De gverste trufne aflejringer i de udfarte boringer af muld, muldet sand og fyld-
muld til 0,2 4 0,8 m under terraen og i boring 2(15201) er der truffet muldfyld til
2,7 m under terraen. Disse aflejringer er generelt uegnet som underlag for belzag-
ninger, hvorfor der bar ske en aframning af disse.

Den totale belzegningstykkelse skal fastleegges under hensyn til frosthaavningsrisi-
ko. Sand med et betydeligt indhold af ler og silt samt ler kan betragtes som frost-
tvivlsommme. Silt kan betragtes som frostfarligt. Frosttvivlsomme og frostfarlige
aflejringer kan ikke benyttes i forbindelse med opbygning af vejkassen.

Hvis parkeringsarealerne sammenlignes med en trafikbelastning pad op til 75 tunge
karetajer pr. dagn, svarende til trafikklasse T2, kan tykkelsen af vejbefaestelsen
seettes til 500 & 700 mm svarende til hhv. frosttvivlsomt og frostfarligt underlag.

Bundsikringssand og stabilgrus udlzegges i lag pa maksimalt 20-30 cm og kompri-
meres effektiv til en komprimeringsgrad middel pad 95 % - vibration, og mindste-
vaerdi = 92 % - vibration. Referencevaerdien bestemmes ved vibrationsindstamp-
ningsforsag i laboratoriet.

Bundsikringen skal sikres tarholdt.
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8 Udfgrelsesmaessige forhold

8.1 Terholdelse

Med de ved boringerne pejlede vandspejl i 1,1 4 2,9 m under terrzen, skanner vi
behov for midlertidige grundvandsszenkende foranstaltninger ved udgravninger
for kloakledninger.

Overalt hvor der skal graves under grundvandsspejlet, skal der ubetinget foreta-
ges en midlertidig grundvandsssenkning for at hindre erosion af udgravningens
sider og bund.

| de sandede aflejringer, som truffet i boring 6-8 og 10 foretages den midlertidige
grundvandsszenkning formentlig lettest ved anvendelse af et vacuumbelastet su-
gespidsanleeg med nedspulede og filterkastede sugespidser {(som Dansand 2) sat.
pr. 1 m. Sugespidserne etableres som et dobbeltsidet anlaeg med spidser sat 2 m
under udgravningens bund, dog max 0,3 m ned i de underliggende lerlag, hvor de
nedbores. Med de siltede og lagdelte forhold, som i boring 6 og 8 kan det vise sig
nadvendigt med 2 niveauer.

| de sandede og siltede aflejringer, som truffet i boring 1, 2 og 3(15205) foretages
den midlertidige grundvandssaenkning formentlig lettest ved anvendelse af et
vacuumbelastet sugespidsanlaeg med nedspulede og filterkastede sugespidser
{som Dansand 2) sat. pr. 1 m. Sugespidserne etableres som et dobbeltsidet anlzeg
med spidser sat 2 m under udgravningens bund, dog nedboret max 0,3 m ned i de
underliggende lerlag. Med forhold, som ved boring 1, kan det vise sig tilstraekke-
ligt med et ensidet anlzeg.

Hvor der ogsa traeffes ler i udgravnings bund, som ved boring ved boring 2 {(sa-
fremt fylden udskiftes), anbefales det at sugespidsanlzagget suppleres med direkte
lzensning efter udlaegning af taeppedraen under ledningen. Taeppedrzaenet fares til
en pumpesump, hvorfra vandet kan bortledes. Taeppedraenet foreslds udfaort ved
udlaegning af 8-16 mm grus i en 0,5 m bred bane under ledningen i 0,2 m dybde.
Der afsluttes med en fibertexdug over gruset med overlaeg ud i intakt jord.

Vi gor opmaerksom pa, at en grundvandssaenkning i siltede aflejringer er meget
tidskraevende.

Det skal bemaerkes, at der er risiko for, at en grundvandssaenkning kan give saet-
ningsskader pa naertliggende bygninger, der matte vaere utidssvarende funderet.
Risikoen kan reduceres ved at szenke vandspejlet mindst muligt i kortest mulig tid.

Pa naboarealer ma der som udgangspunkt ikke ske vandspejlsseenkninger der
overstiger 0,5 m, hvilket svarer til den estimerede arstidsvariation.

Grundvandsszenkningen skal varsles i henhold til §12 i byggeloven og udfares i

overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 5.4, samt det tilharen-
de danske anneks.

10
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8.2 Udgravning

Inden pabegyndelse af udgravningsarbejder skal de nodvendige grundvands-
saenkninger vaere effektive.

For midlertidige frie og ubelastede skraninger over grundvandsspejlet, som ikke
pavirkes af overflade- eller trafiklaster, kan disse generelt paregnes stabile med
skraningsanlzeg a pa 1,5 i fyld-/sand-/siltaflejringer og anlzeg 1 i leraflejringer.

Eventuelt lasnet, opbladt eller frossen jord skal bortgraves. Ligeledes ma frosne
materialer ikke indbygges.

8.3 Afstivning

Ved udgravning ned til 3 m vurderes spildevandsledningen mest hensigtsmaessigt
udfart i en traditionel gravekasse for at sikre arbejderne, minimere opgravnings-
bredden og afstatte udgravningens sider.

| omrader med starre end 3 m udgravning, og hvor der udgraves op imod boli-
ger/bygvaerker, anbefales det at benytte opspaendt gravekasse af hensyn til risiko-
en for skred/erosion/ssetninger.

Producenternes anvisning skal falges, og det anbefales i den forbindelse at produ-
centen af gravekasserne verificerer, at gravekasserne er dimensioneret til de pa-
gaeldende udgravnings- og belastningsforhold.

Ved tilkobling til den eksisterende pumpestation, naer vores udfarte boring 10,
skal pumpesumpens stabilitet sikres. Dette kan fx gares ved at supplere den op-
spaendte gravekasse med en kabenhavnervaeg pa tvaers ved pumpesumpen, som
afstiver/fastholder pumpesumpen. Der etableres lodprofiler pa hver side af pum-
pesumpen, hvorpa der etableres straek i 2 niveauer. Entreprenaren skal sikre sig, at
straekket er kilet op imod pumpesumpen, saledes sumpen er fastholdt.

Ved udgravninger teet pa eksisterende konstruktioner, samt ved trafik- og over-
fladelaster pa siden af udgravninger, kan det blive nadvendigt med afstivnings-
foranstaltninger i form af spunsvaeg ogleller kabenhavnervaeg.

Inden igangsaetning af anlaagsarbejder skal der foretages en vurdering af de stabi-
litetsmazessige forhold for endeligt valg af afstivningsmetoder.

8.4 Tilbagefyldning
Tilbagefyldning i vejarealer
Nar muld, muldholdige lag, ler og silt undtages, er jordlag med hovedbetegnelsen

sand egnede som bagfyld, efter at der er tilfyldt forskriftsmaessigt omkring led-
ningerne indenfor vejarealer.
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Til-Yomkringfyldning
Onskes de generelle krav til opbygning af veje overholdt anbefales tilbagefyld
over ledninger op til underside af vejkasse komprimeret til folgende tzetheder.

Dybde under faerdig vej Komprimeringskrav, % SP/VI
malt med isotopsonde
Sterre end 2 m 95 5P
Mindre end 2 m 98 5P /95 VI

En sddan komprimering skannes at kunne opnds ved 5 4 6 overkarsler med tungt
vibrationsgrej pad max. 0,4 m tykke lag. Komprimeringen skal udfaresi takt med at
gravekassen/afstivningen fjernes.

Der gares opmaerksom pa, at der ved en genanvendelse af lerede og siltede aflej-
ringer gar sig geeldende, at nedbarsmaengden i anlzegsfasen har stor indflydelse
pa materialernes komprimerbarhed. Selv ved sma stigninger i vandindholdet vil
det veere svaert at opna tilfredsstillende komprimeringsgrader.

Vi gar opmaerksom pa, at der ikke ma ske indbygning af frosne eller pa frosne ma-
terialer.

For selve vejkassen stilles folgende krav til materialer og komprimering.

Materialer
Bundsikringsgrus og stabilgrus der anvendes til befzestede arealer skal opfylde
Vejdirektoratets krav til Vejmaterialer DS/EN 13285 - ubundne bzerelag.

Komprimering

Bundsikringsgrus under vejbelsegninger komprimeres til mindst 95 % VI {vibrati-
onsindstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og der ma ikke males vaerdi-
er under 92 % VI.

| stabilgruset under vejbelaegninger komprimeres til mindst 95 % VI {vibrations-
indstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og ingen veaerdier under 92 %
VL.

Tilbagefyldning udenfor vejarealer

Udenfor vejarealer, hvor der ikke stilles szerlige krav til tilbagefyldningen, og der
accepteres store saetninger i det genindfyldte materiale, kan samtlige trufne aflej-
ringer genanvendes.

8.5 Nabokonstruktioner

Ved anlzegsarbejder i neerheden af eksisterende konstruktioner, skal de eksiste-
rende konstruktioners midlertidige og permanente funderingsforhold ubetinget
undersgges minimum i geoteknisk kategori 2. Undersagelsen skal i avrigt afpasses
efter disse eksisterende konstruktioners art, starrelse og fundering.
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9 Seaerlige forhold

De trufne siltholdige jordlag er lidet bzeredygtige overfor savel tunge som overfor
dynamiske pavirkninger. Det anbefales derfor at undga for mange arbejdsgange
hvor der traeffes siltede lag i bund af udgravninger.

Opblades jordlagene, eller hvis det ikke er muligt at draene lagene i tilstraekkelig
grad, anbefaler vi at der foretages en udskiftning af siltede lag under ledning i
lagtykkelser & 0,4 m, med veldraenende sand, hvorfra at der evt. kan udfares en
lzensning fra nedgravet pumpesump.

10 Overskudsmaterialer

Opmaerksomheden henledes pa, at overskudsmaterialer, der skal bortkares fra
matriklen, skal handteres i overensstemmelse med Jordforureningsloven, samt til-
harende bekendtgarelser.

Ifalge Region Nordjyllands hjemmeside er matrikel 7r og Banestien ikke kortlagt.
Der er pa nuvaerende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger pa den
pagaeldende matrikel, jf. bilag 300.

| henhold til arealinfo.dk er matrikel 7r ikke beliggende inden for omradeklassifi-
ceret areal. Der er sdledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbekendtga-
relsen il provetagning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/flyttes
udenfor matriklen. Der kan dog veere analysekrav fra modtageren af jord, hvilket
anbefales klarlagt forud for jordflytning fra matriklen.

Banestien forventes som udgangspunkt at skulle handteres som en offentlig vej.
Som udgangspunkt paregnes jorden fra vejkassen forurenet, og skal genanvendes.

Ved den udfarte boring 10 er der for anmeldelse/anvisning af jorden udtaget 1
miljaprave fra 0,0 — 0,3 m under terraen i de gvre muldlag og 1 miljoprave i de in-
takte lag 0,4 m under terraen. Praverne er sendt til kemisk analyse pa eksternt ak-
krediteret laboratorium, hvor de er analyseret for komponenter af kulbrinter, me-
taller og PAHer.

| tabel 10.1 kan resultaterne af de kemiske analyser ses.
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Boring nr. 10 10

Frove nr. 92 93 Jord- Afskae-
Udtagningsdybde, m.u.t. 0,0-0,25 0.4 kvalitets- ringskrite-
Analysedato 10.09.2019 10.09.2019 kriterium  rium
ANALYSER Enhed

Kulbrinter total magfkg Ta 11 <5 100 300
C6-C10 mg/kg T5 <2 <2 25

C16 - C15 mg/kg TS <5 <5 40

C15 -C20 mgfkg T5 <h <5 55

C20 - C35 magfkg T5 10 <5 100 300
C10 - C20 mg/kg TS <5 <5

Bly magskg T5 8 2,2 40 400
Cadmium mg/kg Ta 0,15 < 0,025 0,5 5
Chrom mgfkg T 5,6 3.8 5460 1000
Kobber mgfkg T5 9,8 i 500 1060
Nikkel mg/kg TS 3,9 2,4 30 30
Zink mgfkg T5 31 9.2 500 1000
Sum af PAH magfkg T5 0,19 < 0,01 4.0 40
Benzen(a)pyren mg/kg Ta 0,02 < 0,01 0,3 3
Dibenzia h)anthracen magfkg Ta < 0,01 < 0,01 0.3 3
Fyld/Intakt Fyld Intakt

Tabel 10.1 Kemiske analyseresultater.

| de udtagne prover i hhv. i fyld- og intaktjorden, er der ikke pavist overskridelser
af Miljostyrelsens jordkvalitetskriterium for kulbrinter, PAH og tungmetallerne bly,
cadmium, chrom, kobber, nikkel og zink. Jorden forventes derfor at kunne hand-
teres som kategori 1 jord.

Hvis der skal flyttes overskudsjord fra matriklen, aftales endeligt praveantal og
anvisningsmulighed med Jammerbugt Kommune.

11 Inspektion

Far opstart af anlaegsarbejdet anbefales det i samrad med entreprenaren og rad-
giver at udfare en plan for besigtigelse af en geoteknisk sagkyndig for tilfyldning
over ledninger, samt handtering af de muldprzaegede fyldaflejringer i boring
2{15205).

Ligeledes anbefales projektets krav til kvalitet og udlzegning af anvendte fyldma-
terialer dokumenteret.

Ovenstaende forhold skal udfares i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2.
udgave, afsnit 4.3 og 5.3.4, samt det tilharende danske anneks.
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| mareeneaflgjinger kan der forventes et varierende indhold
af sten og blokke, der ikke ses i boringerne.
Definitioner
Signatur | Begreb Fork. | Enhed | Definition
O Vandindhald W % Vand | % af terstofvasgt
— Flydegreense WL % Veardindhold ved flydegreense
— Plasticitetsgraarse WP % Vandindhold ved platicitetsgraense
H Plasticitetsindex P % WL - WP
v Rumvesgt ? kM/m? Forhaldet mellem totalveegt 0g mtalvoluman
X Gledetab gl % Veagttab ved gledning | % af terstofvesgten
X Reduseret Gledetab glr %% gl - ka
@ Kalkindhold k&l % Veaegt af CaCo3 i % af terstofvasgten
_ _ Reaktion med saltsyre:
A+ bt Kalkprave kp - Kalkfrit, (+) svagt kalkhaldigt, + kalkholdigt. ++ stasrkt kalkholdigt
++j+}(+) Frost ++  Opfrysningsfarige urder alle betingelser
=PI+ + Opfrysningsproblemer, selv under karte frostperioder
(+)  Ofrysningsproblemer, under lsngere frostperioder
- lkke opfrysningsfardiy
- Absolut ingen apfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedommes
-7/+7 Frostfaren er vanskelig at bedsmme
) Vingestyrke, intakt vt kPa Udreenet farskydningsstyrce malt ved vingeforseyg i intakt jord
O Vingestyrke, omrort oyr kP& Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforseyg i omrert jord
Sanderingsmodstand:
- belastet spidsbor RSP N200 Artal halve omdregninger pr. 200 mm nedsyrkning
- svensk rammesonde RRS N200 Artal slag pr. 200 mm nedsynkning
- let rammesonde RLSD N200 Artal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - 8PT-sorde, lukketidben sSPT N300 Artal slag pr. 300 mm nedsynkning
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Udarty. af; TEP Kontral: KAK Gadkendt: CNY Dato: 2019.09.25 Bilag: ) 5. 1/1
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w =) . .
2~ Forsggsresultater g~ ¢ |g .| Jordart - Karakterisering = &
=E OF| O (& L« = =
[ B Moo W jol &= = <
1
DVREO +7,6 m
D- —
1 MULD, {ifelge boreformand)
g 62| SAND, fint, sorteret, enkelte lerknolde, svag Ma S5g
1 1 jernudfeeldning, grabrun
11 Q L] — 83| SAND - "- Ma Sg
H=11 P019.08.06 N
O | s | 64| SAND, fint, sorteret, svagt leret, brungra Ma Sg
27 ) || 65| SAND - - Ma 5Sg
‘O 66| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, siltet, svagt Ma 5g
\v : i kalkheldigt, brungra
Nez2
31 @) || 67| SAND, fint, sorteret, kalkholdigt, grd Ma S5g
o] | 68| SAND - - Ma Sg
41 O L 69| SAND, fint, usorteret, leret, siltet, staerkt Ma Sg
| A kalkholdigt, gra
,Q 3 E::j: — 70| SAND, fint, sorteret, staerkt kalkholdigt, gra Ma Sg
Vii=24 N
51 e 1 71| SAND - Ma Sg
2
6-
[} 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N {Slag/30 crn)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forersr
Projektion: UTM32E89
X: 548571 {m} Y: 6334111 {m} Plan:
Sag: 15205-1 Haldagervej 55, Biersted
Boret af.  JF Dato: 2019.09.06 Bedsmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 7
Udarty. af; TEP Kontral: KAK Gadkendt: CNY Dato: 2019.09.25 Bilag: 7 5. 1/1
1 .
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w =) . .
3 Forsggsresultater a.] £|¢ Jordart - Karakterisering a &
o= of| 4|8 L« = =
[ B Moo O ol = = <
DVREO +7,8 m
07 ] -
‘ MULD, {ifelge boreformand)
8 j:j:j — 72| SaND, fint, ringe sorteret, lerknolde, lys grébrun Ma 5g
11 O | 73| SAND, fint, sorteret, svag jernudfzeldning, lys Ma Sg
) gnis.08-43 | grabrun
N=74
’O.\ ba19.09.06 74| SAND, fint, sorteret, lys brungra Ma S5g
27 ’ 0O i 75| SAND, fint, sorteret, leret, siltet, brungrd Ma Sg
C 76| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, brungra Ma 5g
=1g"
31 " 77| SAND, fint, usorteret, svagt leret, staerkt silket, Ma Sg
; . kalkholdigt, gra
o} ’ 78| SILT, leret, sandet, steerkt kalkholdigt, gra Ma Sg
4 Q / 79| SILT, svagt leret, sandet, stezrkt kalkholdigt, gra Ma Sg
Wn=3z g
Q ” 80| SILT, leret, svagt sandet, staarkt kalkholdigt, gra Ma 5g
' 3 7
51 o) ] 81| LER, sandet, enkelte sandslirer, staerkt Ma Sg
kalkheldigt, gra
2
6.
O 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N {Slag/30 crn)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forersr
Projektion: UTM32E89
X: 548632 {m} Y: 6334065 (m} Plan:
Sag: 15205-1 Haldagervej 55, Biersted
Boret af.  JF Dato: 2019.09.06 Bedsmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 8
Udarty. af; TEP Kontral: KAK Gadkendt: CNY Dato: 2019.09.25 Bilag: 8 5. 1/1
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w =) . .
3 Forsggsresultater a.] £|¢ Jordart - Karakterisering a &
o= of| 4|8 L« = =
[ B Moo W jol &= = <
1
DVREO +8,5 m
D. —
MULD, {ifelge boreformand)
Wy L1
Q 82| SAND, fint, ringe sorteret, leret, svagt siltet, svag Ma S5g
: jernudfeeldning, lys grabrun
vN::S "_ |
17 Q. 83| SAND -n Ma Sg
\(4 B 84| SAND, fint, usorteret, svagt leret, steerkt siltet, lys Ma Sg
\ gra
“‘_ 2019.09,.23 —
27 o | = u 85| SAND, fint, usorteret, svagt leret, staerkt siltet, Ma Sg
: ra
5 2019.08.06 °
o} T 86| sanD - " - Ma Sg
Xn=5 .
31 I K 87| SAND, fint, sorteret, grabrun Ma Sg
O ST 5| ss sawp - - Ma Sg
41 \ @) S — 89| sanp - " - Ma Sg
YN=15
O 90| SAND, fint - mellem, sorteret, grabrun Ma Sg
51 C Lt 91 SAND, fint - mellem, ringe sorteret, svagt leret, Ma S5g
lerknelde, swagt kalkheldigt, grabrun
3
6.
2
[} 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N {Slag/30 crn)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forersr
Projektion: UTM32E89
X: 548693 {m} Y: 6334061 {m} Plan:
Sag: 15205-1 Haldagervej 55, Biersted
Boret af.  JF Dato: 2019.09.06 Bedsmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 9
Udarty. af; TEP Kontral: KAK Gadkendt: CNY Dato: 2019.09.25 Bilag: 9 5. 1/1
1 .
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Dybde
{m}

S Lo
Forsggsresultater g~ ¢ |g .| Jordart - Karakterisering = &
. CE 8|4 & z =
DVREO +8,3 m
924| MULD, {ifglge boreformand)
GIr | w T 93A
+ (O 94| SAND, fint - mellem, ringe scrteret, svagt gruset, Ma 5g
enkelte lerknelde, steerkt muldet, brun
::'O 95| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, svagt siltet, Ma 5g
s svag jernudfaeldning, lys gra
YEFE ml
O \\ 96| SAND, fint - mellem, sorteret, lys brungra Ma S5g
T 0O 97| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, svagt siltet, Ma 5g
opigaoge | L] ore
Q' 98| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, svagt Ma Sg
\:\ kalkheldigt, brungra
T VN=23 P019.08.23 | | | -
Q 777777777 by Z:,:. 99| SAND, fint - mellem, sorteret, kalkholdigt, brungrd Ma Sg
5|
a.. i ] 100| SAND Ma Sg
O — 101| LER, ret fedt - fedt, steerkt kalkholdigt, grd Ma Sg
Cfy:359kPa @—__ 4
9 ' 102| LER  -"- Ma Sg
O | 103| LER, ret fedt - fedt, svagt svoviholdigt, staerkt Ma Sg
; Cfv>702kPa 5 kalkheldigt, gra
O — 104| LER =" - Ma 5Sg
O: — 105| LER, ret fedt, stzerkt kalkheldigt, gra Ma Sg
. C&
X Cfv=449kFa /
2
s T cfv=6a7kPa _ .
Q o 108| SAND, fint, sorteret, steerkt kalkholdigt, grabrun Ma Sg
O —{ 107| SAND, fint, sorteret, kalkholdigt, gribrun Ma Sg
N=50
o) 108 sanp - - Ma Sg
o) 109( SAND, fint, sorteret, svagt siltet, kalkholdigt, Ma 5g
grabrun
0
-1
[e) 10 20 30 W (%) A: Miljgprove analyseret.
+ 3 6 9 Glr. {%a}
c® 100 200 300 Cfv, Crv {(kPa})
v 10 20 30 N {Slag/30 crn)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forersr
Projektion: UTM32E89
X: 548685 {m} Y: 6334013 {m} Plan:
Sag: 15205-1 Haldagervej 55, Biersted
Boret af.  JF Dato: 2019.09.09 Bedsmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 10
Udarb. af: TEP Kontrol: KaK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.25 Bilag: 10 S.1/1
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Boreprofil
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<% eurofins

VBM Laboratoriet

INDUSTRIVE] 1

[ | GUNNEKER 26

DK-3440 AABYERO DK-2610 RGDOVRE

TLF: +45 98 2132 00 TLF:  +45 3672 70 00
AABYERO@EUROFINS.DK ROEDOVRE@EUROFINS.DK

Andreasen & Hvidberg A/S

Svenstrup Bane Allé 11,
DK-9230 Svenstrup J

Att: JP

Prgvningsrapportnr.: N-19-20469A

N
S,

2 DANAK

S e T
CoN g N TEST Reg. nr. 179
,,//’///.\\\\\e
mma
Dato: 12. september 2019

VBM sag: 1443 1 M N-19-20469A
Ordre ON82781

VBM Pregvenr MN-19- 1 2
2046584A-
Kunde sagsnr 15205-1 15205-1
Kunde sagsnavn - -
Frgvemarkning B10 P82 0,0-0,25 B10P930,36
Prgvningsmateriale Jord Jord
Emballage m/r mir
Udtaget 9-09-2018 9-09-2018
Udtaget af Rekvirent Rekvirent
Prgveudtager it if
Modtaget ilab 10-03-20158 10-08-2015
Analyse begyndt 10-09-2019 10-08-2019
ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed
Torstof DS/EM 15934 A +1,5% glkg VV 860 880
Sum Kulbrinter Reflabl £30% mg/kg TS 11 <5
C6HE - €10 me/kg TS <3 <3
C10-C15 mg/kg TS <5 <5
C15-C20 me/kg TS <5 <5
C20-C35 mg/kg TS 10 <5
€10-C20 me/kg TS <5 <5
Metaller DS259/ICP  £30%
Bly mg/kg TS 8,0 2,2
Cadmium me/kg TS 0,15 < 0,025
Chrom mg/kg TS 5,6 3,8
Kobber me/kg TS 9,3 2,0
Nikkel mg/kg TS 3,9 24
Zink me/kg TS 31 9,7
Sum PAH Reflabd  £30% mg/kg TS 0,19 < 0,01
Benz(alpyren mg/kg TS 0,03 < 0,01
Dibenzia,h)anthracen mg/kg TS <0,01 <001
Indeno{1,2,3-c)pyren mg/kg TS 0,02 < 0,01
Benz(bjk}flouranthen mg/kg TS 0,09 < 0,01
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 < 0,01
Forureningskategori, BEK 1452 1 1

# = modificerst metode; ip = ikke pdvist; i3 = ikke analyseret; * Udfart som ikke akkrediteret provning.

Side1/2

Rapporten vedrarer kun de provede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.
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Andreasen & Hvidberg A/S ’,///§C = QﬁN‘fQA\K
Vgt

Svenstrup Bane Allé 11,
DK-9230 Svenstrup J
Att: JP

Dato: 12. september 2019
VBEM sag: 1443 1 M N-19-20469A

Ordre ON82781

Prgvningsrapportnr.: N-19-20469A

Kommentarer der vedrgrer hele rapporten

Emballage betegnelse: m {membranglas), r {rilsanpose), po (pelinpose), p {plastpose), gf (glasflaske), pf
{plastflaske}, a {andet).

Usikkerheden, der opgives, er den ekspanderede maleusikkerhed, beregnet som 2x den relative maleusikkerhed pa
hajt kancentrationsniveau. | maleomradet fra detektionsgrasnsen (DL} til 10xDL vil usikkerheden vaere starre.

Forureningskategori foretages i.h.t. Bek.1452 af 07/12/2015 "Bekendtgerelse om anmeldelse og dokumentation i
forbindelse med flytning af jord". C20-C35 angives som kategori 2 ud fra kriterierne for lettere forurenet jord angivet i §
1 stk. 10, Bek. 554 af 18/05/2010 "Bekendtgsrelse om definition af lettere forurenet jord”. UK angiver at
forureningsniveauet ligger uden for kategori.

Ekstraktionstiden for kulbrinter er 12 timer.

| henhold til Reflab1:2010 foretages en kvalitativ tolkning af chromatogrammet med angivelse af
olietyper for préver med et kulbrinteindhold over 100 mg/kg TS.

"Sum af PAH" Fluoranthen, benz{b+j+kjfluoranthen, benz{ajpyren, indenof1,2,3}pyren og dibenz{a,hjanthracen.
Analyseusikkerheden for dibenzia,h)anthracen er +40%.

Excel-ark med prgvningsresultaterne medsendes som bilag.

Krav til emballage for kulbrinter og/eller PAH analyser er membranglas.
Er dette ikke overholdt kan det pavirke analyseresultatet.

Med venlig hilsen

Marianne Vestergaard, Eurcfins VBM Laboratoriet

# = modificerst metode; ip = ikke pdvist; i3 = ikke analyseret; * Udfart som ikke akkrediteret provning. Side 2/ 2
Rapporten vedrarer kun de provede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.



Jordforureningsattest @
REGION NORDJYLLAND

Udskrevet 29. august 2019
Denne attest bygger pa de oplysninger, som Region Nordjylland har p8 udskrivningstidspunktet.

Matrikel
7r Biersted By, Biersted, Jammerbugt Kommune

Adresse

Matriklens status
Den fremsggte matrikel er ikke registreret i regionens jordforureningsdatabase.

Regionen har pa nuvaerende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger p& matriklen.

Matriklens placering p3d kort

10y

— |

12g

6b Lokaliseret (Uafklaret)
= Vi1kortlagt

\ %] V2kortlagt

Udgdet af kortlegning
= Udgdet inden kortlzgning
10x = V2kortlagt under FO

’%‘ B V2kortlagt under F1
U sz B V2-kortlagt under F2

Indeholder data fra GST, Region Nordjylland, DMP, COWI og Sweco

Region Nordjylland kortleegger, undersgger og oprenser forurenet jord. Formalet er at sikre rent drikkevand, overfladevand og
menneskers sundhed.

Kortlaegningen efter jordforureningsloven er ikke faerdig, og der vil derfor Igbende kunne ske aendringer i regionens database.
Lees mere om Region Nordjyllands arbejde med jordforurening p& www.jordforurening.rn.dk eller www.tjekdingrund.dk.
F8 yderligere oplysninger ved at kontakte regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer":

Telefon: 9764 8276
Mail til Birgitte Gorgin: bg@rn.dk

Du kan desuden f& oplysninger hos din kommune, om matriklen er omfattet af "omradeklassificering".

1M sider

%) ANDREASEN &HVIDBERG  Sagsnr: 152051 Biagsnr: 300
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